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Sachregister
zum Centralblatt filr Mineralogie ete. 1906.
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Flussigkeitseinschl. d. Quarze auf
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Andesit, Mt. Pelée, Hypersthen- 89.
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Anorthit
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150.

zusammengeschmolzen mit Heden-
bergit u. Olivin 134.

zusammengeschmolzen mit  Olivin
151.

Apatit, Gletsch am Rhonegletscher, |

Krist. etc. 755.
Apophyliit

Typen, chemisch 79.

Albinisierung 80.

Archaicum, Finland u. benachbartes
Russland 600.

Argentinien, Meteorit von El Perdito
716.

Argolis, Trias 270,

Asche, vulkanische, Vesuv, Eruption
1906 497.

(siehe auch Vesuv.)

Auflosung und Wachstum der Kii-
stalle 664.

Augit-Arten, susammengeschm. 571.

Aurichalcit, Otavi, SW .-Afrika 388.

Ausscheidung aus Silikatschmelzen
132.

Ausscheidungsfolge i. Silikatschmelzen,
Einfluss der Viskositat 195.
Banded jasper, Hospital Hill,

Johannesburg 772.
Bayschane, Siid-Peru 373.
Basalt
Groningen etc.. Holland, Diluvial-
geschiebe 118,
Heiligenstadt in Oberfranken und
Tektonik d. Frankenjura 390.
Schonen, mikrosk. Bilder 117,
Basalt-Gesteine, Verbreitung des
Aenigmatit 206.
Basanit, Vesuv, Eruption 190G 497.
(siehe auch Vesuv.)

Bayern, Faziesentwicklung der Oligo-
céinmolasse im sildlichen 576.
Belemnites ultimus-Schichten, Dith-

marschen 275.

' Berlin, Alter der Paludinenschichten,

Beziehung zu dltester Vereisung
bei Riidersdorf und Hambury
181,

Mogy-guassis, Sao Paulo, Brasilien,| Bestimmung, mikroskopische, v. Mine-

sm Diabas 331.

Apophyllitgruppe, Mineralien der 79.1

ralien nach dem Brechungsinde::
a1,
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Birma, Jadeit 97.

Bodenkunde 587.

Bomben, vulkanische, Vesuv, Eruption
1906 497.

(siehe auch Vesuv.)
Brachylepas cretacea Woudward 449.
Brechungsindices zur mikrosk. Bestim-

mung v. Mineralien 351.
Cabrerit, Kristallform 198.
Campylognathus

Lius, Schwaben 292.
Zitteli, Hand 109.
Carlbon
Finland und benachbartes Russ-

land 600,

Ural, sdl., Guberlinskische Berge,

unteres 131.

Carotis interna, Ioramen,

tilien 336,
(Cementation, belt of 606,
Cerussit siche WeiBbleierz.
Chalmersit, St. John del Rey Mine,

Brasilien 332
Chem. gorgingc bei Metamorphismus

609.

Chlorite, mdhrisch-schlesische Schal-

steinformation 93,
Chromocyclit-Typus des Apophyllit,

chemisch 79.

Cladiscitinae, Beziehung zu Ptychi-

tiden 275.

Columbia, Vulkanberge, im Anschluss

an Stibel 429.

Diinemark, Facettengeschiebe

Diluvium 593.

Demantoid, Polewskoi Zawod, Ural,

Anal. 776,

Desmin, Viktoria-Falle, Zambesi 77:.
Devon, Olones u, Finland 600.
Diabas, Sho Paulo, Brasilien
mit ged. Kupfer 333.
Mogy-Guassu, mit Zeolithen (Gyro-

Lth ete.) 330.

Diagramme regelm. Punktsysteme 437,
Diallag, zusammengeschmolzen mit

Hedenbergit 571.

Diluvialgeschiebe
Gristow (Pommern), Konglomerat-

gneis 625,

Groningen etc., Holland Basalt 118,
Diluvium, Weinheim a. Bergstrasse,

Rheintalspalten 667, 698,
Diopsid u. Hedenbergit, resp. Enstatit,

zusammengeschmolzen 571.
Diorit, Odenwald, Bezichung zu

Gabbro 689.
Dithmarschen, Kreide u.

Tektonik 275.

be: Rep-

im

Tertidar,

Sachregister.

' Dolomit, Unterscheidung von Kalk-
spat 550.
Dorygnathus, Lias, Schiwaben 292.
Druckwirkungen im  Granit von
i Allertshufen a. Modau, Oden-
wald, Umwandlung in sericit.
Quarzschzefer 742,
Eisenglanz, Hospital Hzll, Johannes-
burg, mit Quarz (banded jasper)
i 772,
| Eisenmagnesinmtitanate, Beziehung
; zu Geikielith 157,
Eiszeit
Berlin, Hamburg, Ridersdorf 181.
Thiiringen 679.
Eliolith, zusammengeschmolzen mit
! Labradorit u. Aegirin 144,
i Ellipsoidina und verwandte Formen,
' Sizilien G41.
 Enstatit, zusammengeschmolzen mit
. Diopsid 572
Eocin, Griechenland 541.
Epidaurus, alpiner  Muschelkalk,
Ammoniten 271,
Erdhebenserie, Musuya (Nicaragua,,
1--5. Januar 1906 257.
Erdinneres. heifles, einc Wahnvorstel-
lung 51.
Erosion, glaziale 380).
Eruptionen
Mt. Pelée 81.
Stromboli, Mai 1906 561.
Vesue 1906. Asche. Bomben wnd
Laven 497,
Vesur 1906, Vorgang 506.
(siche auch Vesuv.}
Zweck 437.
Erzlagerstiitten
Bildung durch Metamorphismus 614.
Mansfeld und Thiiringen, Kupfer-
schiefer, Beziebung d. Erzfithrung
zu Riicken 243.

Otavi, SW.-Afrilka, sekundiire Mi-
neralien 388.
Futektische Gemenge

schmelzen 132, 149.
Facetten- und Kantengeschiebe
Ddiinemark, im Diluvium 593,
Holland, tm Dilucium 15, 425.
Fayalit  zusammengeschmolzen
Anorthit 150,
Faziesentwicklung siidbayr. Oligociin-
molasse 576.
Feldspatbildung, Versuche 354.
Festschrift, Rosenbusch 473.
Finland . Ostgrenze des pricambri-
schen Systems 600,
Flagellaten. fossile 229.

20,

bei  Nilil-at-

mit
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Flowage, zone of 606. !
Flissigkeitseinschliisse  der Quarze |
Flugsanrier, Lias, Schwaben 290,
alpiner Mineralkliifte 722. |
Foramina der Carotis internc u. des’
Hypoglossus bei Reptilien 336,
Foraminiferen, dlteste Formen 225.
Forschungsreisende,  Instrumenten- |
kunde 479, ‘
Fracture, zone of 606, ;
Frankenjura, Teltonik und Basalte
bei Heiligenstadt 390. '
Gabbro, Odenwald, Beziehung zu |
Olivingabbro u. Diorit 659, |

Beziehnng zu Hypersthengabbro u.
Diorit 659.

Giabbrogesteine . Linteilung und Be-
nennung 10. '

Geikielith, Beziehung zu anderen |
Eisenmagnesium - Titanaten (Me- '
naccanit) 157,

tiekielte  Phylloceratiden, system. |
Darstellung 237, 417. ‘

(reologenkongress,  internationaler,
Mexiko 123, 220.

Geologie, praktische (Rinne) 113, :

Geologische Aufnahmen, Karten etc. |

PreuBen (Bl. Barten, Wenden, !
Rastenburg, Drengfurt, Rosen-
garten und GroBf-Stirlack) 579.

PreuBen (Bl. Langula, Langensalza
und Henningsleben) 581,

PreuBen (Bl. Quaschin, chkau,[
Prangenan und Grofi-Paglau in
WestpreuBen) 16.

PreuBen (Bl. Sonnenburg, Alt-
Limmritz, Drossen, Drenzig und
Reppen) 578,

Gips
Biedermannsdorf bei Wien, im Tegel

Vesur, in der Asche 190G 321.
Glazial !
Diénemark . Facettengeschiebe im
Diluvium 593,
Holland, Facettengeschiebe 15, 425.
Holland, Basaltgeschiebe 118.
Island 566.
. diluviale Vergletscherungen
232,
Naumburg «. S., oberste Saale-
terrasse 678.
Parchim, Interglazial 66.
Riidersdorf und Hamburg, erste
Vereisung, Beziehung zum Alter
der Paludinenschichten hei Berlin
181.

Sylt 631.

X1

Glazial

WestpreuBen, Gegend v. Danzig 16.

(siehe auch Quartir, Gletscher,
Morénen, Interglazial, Is-
land etc.)
Glaziale Erosion 380.
Gletschererosion 380.
Gletscherkunde, Zeitschrift 589,
Glimmerzeolith = Gyrolith 80.
Gmelinit, Russland (Krym und Com-
modoreinselni. Beringsmeer) 573.
Gineis, Gristow (Pommern), Kon-
glomerat-, als Dilurialgeschiebe
625,
Goethe, Verhiiltnis zu Mineralogie u.
Geologie 586,
Graham-Land, Geologie 176,
Granatgruppe, Analysen 774,
Granit, Odenwald
Allertshofen a. d. Modau, durch
Druckwirkungen insericit, Quarz-
schiefer rerwandelt 742.

Erlenbach Kontakt mit Schiefern
763.

Melibocus, Einschliisse 737.
Gramtporphyr

Odenwald 739.

Rossdorf, Odenwald, Gang 739.
Granulation der Gesteine 609.
Greenockit, Otari, SW.-Afrika 389.
Griechenland, Kreide n. Focin 541.
Groningen

basalt. Diluvialgeschiebe 118.

mineralog, - geolog.  Universitits-

institut 120.

Grossular, Xalostoc, Mexico, Anal.
776.

Gyroedrie, Sylein 259,

Gyrolith

(Glimmerzeolith) zwn Zeophyllit 80.

Mogy-quassi, S&0 Panlo, Brasilien.,

im Diabas 330.

Hambury, lteste Vereisung, Be-
zichung zum Alter der gc’rliner
Paludinenschichten 181.

Hammatoceras dispansum, Dogger,
C'sernye (Bakony) u. Salzgitter
113.

Hedenbergit

zusammengeschmolzen mit Anorthit

u. Olivin 134.
usanmengeschmolzen mit Diallag
571.

Hemmingstedt-Heide, Dithmarschen,
Kreidehorst, Dislokationen 282.

Heteroclypeus, Nizilien 640.

Hornblendegranit, Erlenbach (Oden-
wald), Kontakt mit Schiefer 763.
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Hypersthengabbro. Odeniwcald, Be-
ziehung zu Gabbro u. Diorit 689,
Hypoglossux. Foramen. bei Reptilien
336,
I1berger Klippen. Deckenbau 461,
Ilmenitgruppe, Beziehungen zu Gei-
kielith etc. 157
Imperforate Foraminiferen 225,
Injektion, -Einfluf der, auf Neben-
gestein 608.
Inoceramus labiatus-Schichten. Dith-
marschen 275.
Instrumentenkunde fiir Forschungs-
reisende 479.
Interglazial
Auffassung 381. !
Parchim 66, ’
Interglazialzeit. Thiiringen 6:9.
Island
diluviale Vergletscherungen 232,
Geologie $66.

Isomorphe Silikate. erperimentelle
Untersuchungen 571.
Jadeit

groBes Werk v. H. Blshop 249. ‘
Oberbirma 7. !
Ta-U-fu, Yiinnan 111.
Judeitgruben, Tanunaw, Oberbirma 97.
Jatulische Abteilung, Finlaund 600.
Jotnische Abteilung, Finland 600.
Jiitland, Oligocin n. Miocin 465.
Jura
Phylloceratiden. gekielte. systemat.
arstellung 237. 417.
Gallberg bei Sulzgitter. Lias 113.
Schicaben. Flugsaurier im Lias 290.
Wehratal, Selucarzwald, brauner.
in der Versenkung 40,
Jura. frinkischer, Tektonik und
Basalte hei Heiligenstadt 390.
Jurarversenkung. unteres Wehratal,
Schicar:zicald 40,
Kalevische Abteilung, Finland 600,
Kalkschwdmme, Skelettnadeln 122,
Kalkspat. Unterscheidungron Dolomit !
550. l
Kantengexchiebe im Dilurium !
Danemarlk 593.
Holland 15. 425.
Kaolin, physikal. Eigenschaften 36.
Karpholith, Anhalt u. Prov. Sachsen,
i Quarzgerillen d. Dilweivms 77.
Katamorphismus 606,

Katarchiischer Komplex, Finland u.
benachbartes Russland 600.
Kersantit. Heppenheim (Bergstrasse)

766.
Kertschenit. Kertsch-Strasse 113.

i Leneit

Sachregister.

Keuper, Neuewelt b. Basel, Alter d.
pHanzenfihrenden Schichten 1.
Kleinit, Terlingua, Texas, Zusammen-
setzung 200,
Kochites
systemat. Stellung 420.
aulonotug 239.
Kohle, Selbstentziindung 772.
Kompensator, Quarzkei-, am Mikro-
skop-Okular 745.
Konglomeratgneis. Gristow (Pom-
mern), als Dilurialgeschiebe 625.
Kontaktmetamorphose, Erlenbach.
(Odeniwcald), Hornblendegranit
w. Schiefer. erogene u. endogene
763.
Kontaktmetamorphismus 607.
Kreide
Dithmarschen, Schichten mit Inoc.
labiatus u. Bel. wltimus 275.
Griechenland 541,

Liinebury. Mortonicerasx psendo-
texanum im Emscher 379.
Kristalle, Wachstum und Auflosung

664.
Kristallographie. Diagramme regelm.
Punktsysteme 468.
]\nstggloptlk Lehrbuch von Pockels

Kiinstl. Darstellung
Pyroxenarten, durch Zusammen-
schmelzen 571.
Quarz u. Silikate, Versuche 353.
Kupfer, S. Paulo, Brasilien, tm
Diabas 333.
Kupferlasur, Otavi, SW.-Afrika 388.
| Kupferschieferriicken, Mansfeld und
Thilringen, Beziehung zur Erz-
fibrung des Kupferschiefers 243.
Labradorit zusammengeschmolzen mit
Aegirin u. Eliolith 144.
Laumontit, Mogy-guassu, Sio Paulo,
Brasilien. tm Diabas 331.
Lara, Vesur. Eruption 1906 497.
(siehe auch Vesuv.)
Leptochlorite.  mdihrisch- schlesische
Schalsteinformation 293,
zusammengeschmolzen
Olivin u, Akmit 140,
Lencocyelit- Typus  des  Apophyllit,
chemisch 79.
Leukoxen, Zusammensetzung 158.
L(r(m!nuschr Ablagerungen .  Siid-
Russland 413,
Limt
Gallberg b. Sulegitter 113,
Schwaben, Flugsaurier 290,
Linarit, Otavi. SW.-Afrika 388,

mit
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Lithiotiden, Stellung 208, 209,
Lithiotis
Muskeleindruck 458,
Stellung 161.

Lasungen,schacere, Trennungsappurat
475.

Mdihrisch-schlesische  Schalsteinfor-
mation, Leptochlorite ( Thuringsit,
Morarit) 293.

Magneteisen, Gobitschau,
306.

Magnetkies, Kristallform 261, 338.

Malachit, Otavi, SW.-Afrika 388.

Mansfeld, Kupferschiefer, Beziehung
d. Erzfihrung zn Riicken 243.

Mechan. Vorgiinge bei Metamorphis-
mus 609.

Melibocusgranit, Einschliixse 737.

Melilith, Vesur, in den Laven elc.
ron 1906 502.

Menaccanit, Beziehung zu Geikielith
1567.

Metamorphismus, System des,
van Hise 605.

(siehe Kontaktmetamorphis-
mus etc.)

Metasomatismus 608.

Meteorit, El Perdito, Argentinien 716.

nach

Meteoritenkunde, Cohen, 3. Heft 51Y. |

Mexico, Geologenkongress :220.
Mikroskop mit Polarisation, Gebrauch
nach Weinschenk 522,
Mikroskopische Bestimmung von Mine-
ralien nach dem Brechungsindex
551.
Mikroskop. ['ntersuchung, optische,
der Mineralien 246.
Mikroskop - Okular  mit
Kompensatur 745.
\siehe auch Polarisationsmikro-
skop).
Mineralien. opt. Untersuchung unter
dem Mikroskop 246. 522. 551. 7 45.
Mineralkliifte, alpine, Flissigkeits-
einschlisse d. Quarze 72.
Mixchkristallevon Pyroxenarten durch
Zusammenschmelzen 571,
Mittelamerika, Vulkane 243.
Molasse, Faziesentwicklung d. oligo-
céinen im sildl. Bayern 576.
Molekularvolumen, Beziehung zu.Vis-
kosititskurven bei Silikaten 8,
Moranen, Hamburg wu. Ridersdorf
185.

Quarzkeil-

Moravit, mahrisch-schlesische Schal- .

steinformation 293.
Mortoniceras pseudotexanum,
Einscher, Lineburg 3%9.

Mdhren ‘
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Mosbaclier Sand, Weinheim a. Bergstr.
‘ 674,
" Muschelkalk
Epidaurus,
271
Schwalen, Pinna 114.
. Muscheln, Muskelleiste 168.
Muskelleste bei Zweischalern 168,
i Nudeldiorit, Lindentels, Odenwald
693,
Natronsalpeter. Kristallisation aus
| Lisungen 157,
’Natrm»-Salzsee, Aegypten, Steinsalz
72,
| Naturerscheinungen, Zweck 189.
i Naumburg a. S., oberste Saaleterrasse
! G78.
" Nephelin siehe Eliolith.
. Nephrit, groBes Werk von H. Bishop
249

alpiner, Ammoniten

i Neuewelt b. Basel, Alter d. pflanzen-
Juhr, Schichten im Keuper 1.

| Nicaragua, Erdbebenserie v. Masaya,

! 1.—35. Januar 1906 257.

¢ Nickelbliite, Kristallform 195.

Nyctosaurus, Hand 411.

Odenwald, Gesteine 68!, 737, 761,

Okenit, Grosspriesen u. Albinisierung
S0,

( Okular, Mikroskop- mit Quarzkeil-

' Kompensator 745.

| Oligociin,, Bayern, Faziesentwicklung

| d. Molasse im siidlichen 576.

" Olivenit, Otari, SW.-Afrika 389.

Olivin

cusammengeschmolzen mit Anorthit
151,
zusammengeschmolzen mit Anorthit

u. Hedenbergit 134.

I zusammengeschmolzen
u. Akmit 140.

| Olonez, pricambr. System efc.

Oregische Abteilung, Finland 600,

t Ostrea, Apicalkihlung +58.

. Ostrea crassissima  und
Tertiar 164.

, Otavi (SW.-Afrika), sekundiire Mine-
ralien d. Erzlagerstdtte 385,

. Otavit, Otavi, SW.-Afrila 8.

' Palagonit- Formation Island :23:2.

Paludinenschichten, Berlin, Alter,
Beziehung zu dltester Vereisung

! bei Ridersdorf w. Hamburg 181.

. Paravivianit, Kertsch-Strasse 112,

Parchim, Interglazial 66.

Pechblende, sieche Uranerze.

Pelée, Montagne, Eruptionen, Gesteine,
Einschliisse etc. 81.

mit Leucit

loppiana,
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Perforate Foraminiferen 225,

Perm, Kaschmir, Productus Pur dom
129.

Petrographische Tabellen 248. '

Petrographische Wandtafeln mikrosk.
Strukturbilder 747,

Pflanzenfihr. Schichten im Keuper,
Alter, Neuewelt b, Basel 1.

Phylioceratiden, gckielte, systemat.'
Darstellung 237, 417. i

Picotit im Basalt 206,

Picotitbasalt 207.

Pinna, schwdb. Muschelkalk 114,

Polarlsatmnsmlkroskop Gebrauch nach !
Weinschenk 522.

(siehe auch Mikroskop.) i
Polarlander, sidliche, Geologie 173. "
Poszuoli, Ser apis-Tempel 218.
Pricambrium, Finland u. benach-

bartes Russland 600.
Productus Purdoni, Perm, Kaschrmr'
129, !
DProductus-Kalk, Naltrange 129. '
Protocalamariaceae Potonié 1899 241,
Protozoen 225. 5
Pseudomorphosen, Thuringit nach -
Kalkspat; Gobitschau, Mdhren
304,
Pteranodon ingens, Hand 411.
Pterodactylus
Lzas, Schicaben 291,
antiqguus u. Kochi, Hund 409.
suevicus, Hand 410.
Pterosaurier, Handknochen 399,
Punktsysteme, regelmissige, Dia-
gramme 437, 468.
Pyromorphit, Otavi, SW.-Afrika 388.
Pyrop, Meronitz u. (‘olorado River,

Anal. 776,
Quartdr
Berlin, Hamburg, Riidersdorf.

Paludinenschichten u, Glazial-
bildungen 181.

Dinemark, Faceltengeschiebe im
Diluvium 593,

Gristow, Pommern, Konglomerat-
gneis als Diluvialgeschiebe 625,

Gri);x;ngen, Basgalt-Diluvialgeschiebe

Holland, Facettengeschiebe im Dilu-
vium 15. 425.

Holland, Basaltgeschiebe im Dilu-
vinm, Groningen etc. 118.

Parchim, Interglazial 66.

Sylt 631.
Weinheim a. Bergstr., Rheintal-l
spalte aus diluv. Zeit 667, 698,
WestpreuBen, Gegend v. Danzig 16, l

Sachregister,

. Quarz

Bildung, Versuche 339, 353.

gebildet sn  Silikatschmelzen 657 .

u, Tridymit, Bildung in Silikat-
schmelzen 728,

Léoslichkeit in H, O bei hoher Tem-
peratur 370.

Alpen, Mineralkliifte, Flussigkeits-
einschlusse 72.

Gletsch am Rhonegletscher, Krist.

754,

Quarczitschiefer, Odenwald, serici-
tische, entstanden aus Granit
744,

Quarzkeal Kompensator am Mikro-
skop-Okular 745.

' Regelmdssige Punktsysteme, Dia-
gramme 437,
, Reptilien, Foramina der Carotis

snterna u, des Hypoglossus 33G.
Rhabdoceras Suessii, Jugendentwick-
lung 710.
Rhacophyllites
systemat. Stellung 40,
wrmdsensis 239,
Rheintalspalten bei Weinheim a. Berg-
strasse, lertidr wu. dduvial 667,
698,

. Ripple marks am Sandstrand 727,

Rock flowage 610.

Rosenbuch, Kestschrift 478.

Riicken, Mansfeld und Thiiringen, Be-
ziehung z. Erzfithrung d. Kupfer-
schiefers 243.

Riidersdorf, dlteste Vercisung u. Be-
ziehung zum Alter der Berliner
Paludinenschichten 181.

Russland

levantinische Ablugerungen im sud-
lichen 413.

Ostgrenze des pricambr. Systems
tn Finland 600.

Rutherfordin  (Uranyl- Carbonat),
Lukwengule, Morogoro, Deutsch-
Ostafrika 761,

Rutil, Montafon, Vorarlberg 349.

Saaleterrasse, oberste, Naumburg a. S.
678.

Salmivk auf Vesuvlava 1906 325.

Salpeter. Kristallisation des Natrons
aus Losungen 157,

Saltrange, Productus-Kalk 129,

Sandstrand, Verhalten unter versch,
Umstanden 721

| Sarkolith, mtkwskop Charakterisie-

rung 2()'7.
Schalsteinformation , mdhrisch- schie-
sische, Leptochlorite 293,
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Schistophylloceras , Dar-!
stellung 418.
Schmelzen von Pyroxenarten 571.
(siehe auch Silikatschmelzen.)
Schmelzfliissige Massen, meu'kung
auf Nebengestein 610.
Schonen, Basalte. mikrosk. Bilder 1
Schwefel, Bruchsal, tm ob. Muschel-
kalk 202, i
Schiwere Lisungen, Tremnungsappa- .
rat 475. |
Schwerspat, Weinheim a. Bergstr.,
Gange, z. 1. verkieselt 665.
Serapis- Tempel, Pozzuols 218.
Silikate \
isomorphe, experimentelle Unter- |
suchungen 571,

Versuche iiber Bildung 339, 353.
Nilikation bei Metamorphismus 609.
Silikatschmelzen

Ausscheidung aus 1.2

Beziehung zw. Viskosititskurven |

u. Molekularvolumen 289.

Bildung von Quarz wu, Tridymz'll

728, i

mit neu gebildetem Quarz 657.

Viskositat 193, 289. '
Sillimanit, Chester, (onn., Achsen-

verhdltnis 3732,
Skelettnadeln d. Kalkschwimme 12
Skolithen am Sandstrand 726.
Sohncke's regelm. Punktsysteme, Dia-
gramme 43i.
Spalten, Beziehung zu Basalt, Hei-
Iigmstadl. Frankengura 390. |
Spannung in (iesteinen 609,
Spinellihnliche  Verbindungen — in
Schmel:flissen 645, f
Ntegocephalen, ob, Raibler Schichten, :
Kampenmwand b. Aschaw 568, |
Stesnsalz, Aegypten, Natron-Tal 772, l
Stromboli, Mai 1906 561.
Strukturbilder von Gesteinen, mikro- '
skopische, Wandtafeln 747.

syslemat.

o

XV

Tertiar
Bayern, Faziesentwicklung d.
gocinmolasse im siidlichen
Dithmarschen 275.
Griechenlund, Focin 541,
Jiitland, Oligocin w, Miocin 465.
Russland . levantin, Ablugerungen
tm siidlichen 413,
Nizilien, Foraminiferen 640 ff.
Weinheim «. d. Bergstr., Rhein-
talspalten 667, G98.
Thiiringen, Kupferschiefer, Beziehung
der Erzfithrung zu Riicken 243,
Thuringit, méhrisch-schlesische Schal-
steinformation, z. T, psendom.
nach Kalkspat 297,
Titaneisen, Beziehung zu Geikielith
157,
Tone, physikal. FKigenschaften 33.
Topas, Mursinka, mit Einschliissen 349.
Trennungsapparat  fiir schwere Li-
sungen 475,
Trias
Argolis 270,
Epidawrus, Ammoniten des alpin,
Muschellalks 271,
Kampemweand b, Aschau. Stego-
cephalen a. d. ob, Raibler Schich-
ten 568,
Newewelt b, Buasel,
Schichten 1.
Schwaben ;. Pinna im Muschell:alk
114.
Tridymit
gebildet in Silikatschmel:en 662,
und Quar:z, Bildung in Silikat-
schmelzen 728.
Ural. Guberlinskische Berge im siid-
lichen, Untercarbon 131
Uranerze (Uranpecherz ete.), Lukiwcen-
gule, Morogoro, De ulsclc-()xl-
afrika 761,
lrrylcl«clurungm. Island . diluviale
232,

Oli-
576.

Panzenfithr,

StabelPs Vulkantheorie w. die Vulkune Verkittungsgiirtel 606.

von Colombia 429,

Sturia Mohamedi u, Sansovini, alpin.
Muschelkalk, Epidaurus 273.

Sidpolarlinder, Geologie 173.

Sumatra, Geol. d. Battaklands u. ll |
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Original-Mitteilungen an die Redaktion.

Die 8tellung der pflangenfiihrenden Schichten von Neuewelt
bei Basel.

Von E. W. Benecke.

Seit J. W. C. Voier einer im Jahre 1780 von ihm am
Gelmeridder Berg bei Weimar entdeckten unreinen, bituminésen
Letten eingelagerten Kohle in seinen, 1800 erschienenen Kleinen
mineralogischen Schriften den Namen Lettenkohle gegeben hatte,
war man geneigt, alle 4hnlichen Kohlenbildungen zwischen Muschel-
kalk und Rhit als Lettenkohle zu bezeichnen und mit dem thiiringi-
schen Vorkommen als gleichaltrig anzusehen.

ALBERTI war ganz im Recht, wenn er auf gewisse wiirttem-
bergische Vorkommen, unter denen jenes von Gaildorf am Kocher
durch die in ihm gefundenen Reste von Mastodonsaurus eine be-
sondere Beriihmtheit erlangte, den Namen Lettenkohle iibertrug.
Er irrte aber, als er auch verschiedene jenseits der Vogesen von
dem nérdlichen, heute deutschen, Lothringen bis in das Département
du Jura zerstreute Kohlenbildungen der Lettenkohle zuwies.
LevaLLois machte darauf aufmerksam, daf diese in einem betricht-
lich hoheren Niveau auftreten als die schwibischen.

Die unrichtige von ALBerTi fiir die lothringische Keuperkohle
angenommene Stellung wurde dann Veranlassung einer falschen
Parallelisierung anderer schwibischer und lothringischer Glieder
des Keupers. Es handelte sich da besonders um gewisse Sand-
steine und mergelige und dolomitische Kalke (Steinmergel). Die
Lettenkohlengruppe hat ihren Sandstein, ein anderer Sandstein
(Schilfsandstein) liegt aber betrichtlich hiher, iiber dem Gipskeuper.
‘Wiedernm war es LeEvaLrLois, der nachwies, daB der iiber der
lothringischen Kohle gelegemg Sandstein von Vic, Morchingen und
anderen Pankten Lothringens (grés moyen LEvaLLois), den ALBERTI
fir Lettenkohlensandstein gehalten hatte, dem schwibischen Schilf-
sandstein (grés de Stuttgart) entspricht.
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Uber diesem Sandstein liegen in Lothringen, durch mehrere
Meter bunte Mergel getrennt, auffallend ebenflichige, diinnplattige,
unter dem EinfluB des Frostes mitunter in papierdiinne Lagen zer-
fallende dolomitische Steinmergel, deren Bedeutung als Horizont
E. pE Beaumont besonders hervorhob (Horizont Braumoxt’s bei
ALBERTI, Dolomie moyenne oder dolomie moéllon LevaLLois, Haupt-
steinmergel der elsaB-lothringischen geologischen Landesaufnahme).
Mit diesem Hauptsteinmergel, meist an seiner Basis, aber auch
denselben vertretend und bis an seine obere Grenze hinaufgehend,
kommen klotzige, rauchwackenartige, der Verwitterung lange wider-
stehende Zellendolomite, sogenannte Crapauds, vor. Es gilt also
fiir Lothringen die Reihenfolge:

4. Hauptsteinmergel und Zellendolomite.

3. Bunte Mergel.

2. Schilfsandstein.

1. Kohlen oder dunkle bitumintse Mergel und Schiefer.

In Wiirttemberg haben wir iiber dem Schilfsandstein keine
Bildung, die mit dem lothringischen Hauptsteinmergel verglichen
werden konnte. Es stellt sich dort aber an der oberen Grenze
der Lettenkohlengrappe ein oft versteinerungsreicher Dolomit, der
Grenzdolomit, ein und mit diesem glaubte ALBErTI den Haupt-
steinmergel um so eher parallelisieren zu kiénnen, als er die unter
demselben liegende lothringische Kohle fiir Lettenkohle hielt.

Unter Benutzung der Angaben der lothringischen Geologen
hat dann Nms ausgefiihrt, dafl der ,Horizont BEaumoxt’s“ nicht
mit dem Grenzdolomit, sondern nur mit einem der in Lothringen
iiber dem Schilfsandstein folgenden Dolomit- bezw. Steinmergel-
horizonte verglichen werden konne.

Wir sind seitdem iiber das gegenseitige Verhiltnis der iiber
dem Gipskeuper folgenden schwibischen und lothringischen Keuper-
horizonte ganz im Kklaren.

Als ein besonders typisches Vorkommen von Lettenkohle
wurde seit lange der AufschluB bei Neuewelt an der Birs, unweit
Basel, mit seinen durch Pflanzenreichtum ausgezeichneten dunklen
Schiefertonen und Sandsteinen angesehen. Ein strenger Beweis,
dafl hier wirklich Lettenkohlenschichten vorligen, fehlte aber.
Man folgte eben der einmal gemachten Annahme.

DaBl man lediglich nach den Pflanzen Lettenkohle und Schilf-
sandstein nicht trennen konne, ist mehrfach hervorgehoben. Schon
1861 sagte QUENSTEDT: ,Kohlen kionnen im Keuper nichts ent-
scheiden.“ In HEER’s Flora fossilis Helvetiae finden wir den
Satz: ,Es zeigt sich, daf die Floren der Lettenkohle und des
Schilfsandsteins zusammengehiren und die Verschiedenheit wohl
mehr durch lokale Verhiiltnisse als den zeitlichen Unterschied be-
dingt wurde.“
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Die Aufeinanderfolge der Schichten bei Neuewelt lieB sich
nicht ohne weiteres mit derjenigen bekannter Lettenkohlenauf-
schliisse in Ubereinstimmung bringen. Ich selbst habe einmal auf
Grund von Profilen von C. ScEMipT und LEUTHARDT eine Deutung
der einzelnen Horizonte bei Neuewelt unter der Annahme, dafi die
dortigen pflanzenfithrenden Schichten der Lettenkohle angehdren,
versucht (Berichte der naturforschenden Gesellschaft zu Freiburg i. B.
X. 1898. p. 125). Dolomite, die iiber dem Pflanzenhorizont auf-
treten, wurden als Grenzdolomit angesehen; zur Erkldrung des
Vorkommens bunter Mergel unter den pflanzenfiihrenden Schichten
wurden bunte Firbungen der Tone der Lettenkohle in Lothringen
herbeigezogen. Die Deutung der Schichten von Neuewelt als
Lettenkohle war aber immer etwas gezwungen. Es blieb abzu-
warten, ob nicht andere in der N#he gelegene schweizerische Auf-
schliisse eine Klirung herbeifiihren wiirden.

Eine Anzahl Profile von Keuperschichten aus der Gegend von
Basel hat StroBix verbffentlicht (Beitrige zur Kenntnis der Strati-
graphie des Basler Tafeljura. Dissertation, Basel 1901. p. 20 u. ff.,
abgedruckt in den Verhandlungen der naturforschenden Gesellschaft
-in Basel. XIIT. 1902, p. 391). Es wurden dicht tiber dem Tri-
gonodusdolomit des oberen Muschelkalks Tone mit FEstheria und
Dolomite mit Myophoria Goldfussi gefunden und als Unterer Keuper
(Lettenkohlengruppe) gedeutet. Uber diesen Tonen und Dolomiten
folgen aber noch Mergel, Sandsteine und Dolomite, die ebenfalls
in die Lettenkohlengruppe gestellt wurden. Sie schlieﬁen ab mit
einem Dolomit, in welchem STrRUBIN Grenzdolomit zu erkennen
glaubte. Auch von Neuewelt wurde von STrOBIN ein Profil mit-
geteilt, welches mit dem oberen Teil der Profile, in denen unten
die eben genannten Schichten mit Estheria und Myophoria liegen,
verglichen wurde. Die Schichten von Neumewelt blieben also noch
in der Lettenkohlengruppe.

In einer Arbeit iiber die Trias am siidwestlichen Schwarz-
wald (Mitteilungen der Grofh. Badischen geologischen Landes-
anstalt. IV. 1903. p. 431) kam dann GromBacH durch Vergleich
der von ihm in seinem Gebiete untersuchten Profile mit den von
SteOBIN zwischen Tempelhof und Riedacker am Ergolzufer beschrie-
benen und jenen von Neuewelt zn der Vermutung, dafl dieses
letztere nicht der Lettenkohlengruppe, sondern dem mittleren
Keuper angehore. Er fiihrte jedoch diesen, wie wir sehen werden,
ganz richtigen Gedanken nicht weiter aus.

In den einleitenden Worten zu seiner schinen Monographie
der Flora von Neuewelt bemerkt Leursarpr (Abhandlungen der
Schweizerischen paliontologischen Gesellschaft. XXX. 1903 und
XXXI. 1904), daB GromBAcH ,vielleicht nicht mit Unrecht“ die
pflanzenfiilhrenden Schichten von Neuewelt dem mittleren Keuper
(Gipskeuper und Schilfsandstein) zuweise, doch meint er, man wiirde

1%
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sich wohl keines grofien Fehlgriffes schuldig machen, wenn man
den Keuperaufschlul von Neuewelt so lange bei der Lettenkohle
belieBe, bis ein einwandfreier Anschluf} nach unten oder oben ge-
funden sei.

Vor wenigen Wochen erschien nun eine ,Tabellarische Zu-
sammenstellung der Schichtenfolge in der Umgebung von Basel“
von TosLER (Basel 1905), in welcher im Gegensatz zu der bis-
herigen Auffassung der schweizerischen Geologen auf der aus
verschiedenen Profilen kombinierten Tabelle 9 die pflanzenfiihrenden
Schichten von Neuewelt als Schilfsandstein, iiber denselben
Steinmergel und Bunte Mergel angegeben werden. Der Grenz-
dolomit der Lettenkohle (Muschelbreccie von St. Chrischona) ist
durch Gipskeuper getrennt 20 m tiefer eingezeichnet. In einer
FuBnote zu dieser Tabelle ist bemerkt: ,Die Korrektur, nach der
hier die Neuewelt-Schichten der Schilfsandsteingruppe eingereiht
sind, ist von Dr. StrtBIN in freundlicher Weise selbst vorgenom-
men worden.*©

Ich wandte mich nun an Herrn Dr. STrUBIx und bat uwm Aus-
kunft, auf welchen Beobachtungen diese seine Korrektur bermhe ?
Er schickte mir in zuvorkommendster Weise die Profile seiner
oben angefiihrten Arbeit iiber den Basler Tafeljura mit den z. T.
auf nicht verdffentlichten Untersuchungen beruhenden Anderungen.
Es ergibt sich aus denselben, daB bei Tempelhof und Riedacker
wohl eine sehr reduzierte Lettenkohlengruppe mit einem Grenz-
dolomit vorhanden ist, daB aber iiber dem letzteren Gipskeuper
liegt und dann erst die pflanzenfiihrenden Schichten folgen. Diese
bedeckt ein Plattendolomit, der die Unterlage roter Mergel bildet.
Die Schichtenfolge iiber dem Grenzdolomit zwischen Tempelhof
und Riedacker entspricht aber ganz der von Neuewelt: Da erstere
iiber Gipskeuper liegt, muB ein gleiches aunch fiir letztere an-
genommen werden.

Gleichzeitig mit den Mitteilungen StriiBIn’s erhielt ich durch
die Freundlichkeit des Herrn E. GreprIN dessen eben erschienene,
von ToBLER bereits angefiihrte Arbeit: ,Zur Kenntnis des geo-
logischen Profils am Hornli bei Grenzach (Verhandlungen der
natarforschenden Gesellschaft in Basel. XVIII. 1905). In den-
selben ist durch Untersuchung nur bei sehr niedrigem Wasser-
stand des Rheins sichtbarer Schichten ein Profil vom oberen
Muschelkalk bis zu gelben diinnbankigen Dolomiten festgestellt,
welche auf mittlerem Keuper (Gipskeuper) ruhen. Die unter diesen
Dolomiten liegenden Schichten stimmen, wie durch Schiirfungen
festgestellt wurde, genau mit den Schichten von Neuewelt. Der
Abstand der Aquivalente der Schichten von Neuewelt vom Tri-
gonodusdolomit betrug am Hornli 73 m, so daB dieselben unmog-
lich noch in der Lettenkohlengruppe liegen konnen. Der Horizont,
in welchem am Hornli der Grenzdolomit zu erwarten wire, ist



Die Stellung der pflanzenfithrenden Schichten etc. 5Y

leider verdeckt. Aber auch ohne den Nachweis desselben kann
es keinem Zweifel unterliegen, dafl die am Hornli den Schichten
von Neuewelt entsprechenden Sandsteine, Mergel und Platten-
dolomite viel hoher in der Keuperreihe liegen, als die Letten-
kohlengruppe. Bemerken mochte ich noch, dafl, wenn TosLEr auf
seiner Tabelle 9 die Miuchtigkeit des Gipskeupers zu 20 m an-
nimmt, dies nach dem Greppin’schen Profil zu wenig ist. Ubrigens
wechseln die Mi#chtigkeiten der Keuperstufen iiberall auf kurze
Entfernungen. In der Schweiz und in den benachbarten badischen
Gebieten scheinen die Lettenkohlengruppe und der Steinmergel-
keuper besonders starken Schwankungen zu unterliegen und mit-
unter sehr reduziert zn sein.

Wie man frilher in Deutschland den lothringischen Haupt-
steinmergel irrtimlich mit dem Grenzdolomit parallelisierte, hat
man also in der Schweiz bis in die neueste Zeit dolomitische,
iiber den pflanzenfiihrenden Schichten von Neuewelt liegende Binke
fir Grenzdolomit gehalten, also viel zu tief gestellt. Erklirlich
wird dies durch den Umstand, daf der Hauptsteinmergel mit seinen
in papierdiinne Blitter zerfallenden ebenen Platten in Ver-
bindung mit den Crapands eine auf das Gebiet jenseits der
Vogesen beschrinkte Bildung ist, withrend der Grenzdolomit in
recht verschiedener petrographischer Entwicklung so weit ver-
breitet ist, wie der Keuper. An ihn dachte man also um so eher,
als man es fiir ganz unzweifelhaft ansah, daf reichere Pflanzen-
vorkommen stets der Lettenkohle angehéren miifiten.

Die Feststellung des Hauptsteinmergels in der nordlichen
Schweiz ist nicht ohne Bedeutung fiir den Vergleich mit weiter
siidlich und siidostlich in den Alpen auftretenden Gesteinen. Die
Ansicht, da8 der Rothidolomit und der Quartenschiefer dyadisch
seien, ist jetzt wohl allgemein aufgegeben, man stellt diese Bil-
dungen schon linger in den Keuper und dann liegt bei der mitunter
auffallend #hnlichen petrographischen Beschaffenheit der Vergleich
mit dem Hauptsteinmergel und dem Steinmergelkeuper nahe.

Viel weiter siidlich hat TorxquistT Keuper auf Sardinien nach-
gewiesen. Er unterscheidet Aquivalente der Estherienschichten und
des Salzkeupers, Hauptsteinmergel und Steinmergelkeuper. Letzterer
ist jedoch als fester, teils kristallinischer, teils breccidser Dolomit
entwickelt, welcher petrographisch mehr dem alpinen Hauptdolomit
entsprechen soll. In dem sardischen ,Hauptsteinmergel“ haben
sich einige Versteinerungen gefunden, unter denen TorNQuIisT eine
gerippte Myophoria und eine Corbula zu erkennen glaubt. Der
lothringische Steinmergel ist ganz oder doch beinahe ganz fossil-
frei. Moglicherweise stammt der von BLEICHER beschriebene
Limulus, der bei Vic in Lothringen in einem losen Gesteinsstiick
eines zur StraBenbeschotterung angefahrenen Steinhaufens gefunden
wurde, aus dem Hauptsteinmergel, denn dieser wird im Seilletal
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als Packung und zur Unterhaltung der StraBlen benutzt. Unmig-
lich wire aber auch die Herkunft auns einer hdher liegenden Stein-
mergelbank nicht, die BLEICHER anzunehmen scheint. Von Lamelli-
branchiern und Gastropoden, die in mehreren Steinmergellagen iiber
dem Hauptsteinmergel h#ufig sind, hat sich in letzteren nie eine
Spur gefunden. Seine petrographische Beschaffenheit, wie das
Fehlen von Versteinerungen verleihen ihm gegeniiber den hoheren
Steinmergelbinken einen ganz besonderen Charakter. Eine ge-
naue Parallelisiernng von Dolomithorizonten voneinander entfernter
Gebiete wird immer etwas unsicher bleiben. Wir konnen ja selbst
in uns nahe gelegenen Gegenden bei Vergleichen nicht bis ins
einzelne gehen. So bildet der ,dolomitische Kalkstein von Gan-
singen“ im Kanton Aargau, auf den ALBERTI die Aufmerksamkeit
lenkte und dessen Vorkommen Moscr und besonders ScHALcH
schilderten, eine ganz eigentiimlich isolierte Erscheinung. Es
handelt sich da um ein Gestein mit groflem Petrefaktenreichtum.
Der dort h#ufigen Myophoria vestita ALB. zum mindesten nahe-
stehende Formen kommen im Cassianer Gebiet, bei Raibl, bei
Lilienfeld in Niederosterreich, am Mt. Gargano in der italienischen
Provinz Foggia, vielleicht anch in Andalusien vor. In einer Ent-
fernung von nur 3 Stunden, in der Luftlinie gemessen, von Gan-
singen tritt bei Kadelburg nahe Waldshut auf der rechten Rhein-
seite ein versteinerungsleerer, in diinnen Platten brechender, wie
auch an anderen badischen Vorkommen durch Mergel in zwei
Abteilungen zerlegter Dolomit auf, den man durchaus dem Haupt-
steinmergel vergleichen kann. SceALCH stellte in seiner ersten
Arbeit aus dem Jahre 1873 die Dolomite von Gansingen und
Kadelburg in eine Abteilung ,dolomitischer Kalkstein, Gansinger
Schichten“ 1,50—6,94 m iiber dem Schilfsandstein. Handelt es
sich bei Gansingen und Kadelburg nun wirklich um genaue Aqui-
valente? Kommt an der einen Stelle bei Gansingen in sonst ganz
versteinerungsleerem Dolomit eine ganz vereinzelte Anhiufung von
Versteinerungen vor?

Die bereits von d#lteren Autoren und auch von mir einmal
gweduberte Ansicht, daf die Bleiglanzbank und die Corbulabinke
des deutschen Keupers eine Verbindung des alpinen und aufler-
alpinen Meeres andeuteten, teilt TorNQuIST, wenn er an einer
Stelle (Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft. LVI.
1904. Protokolle p. 157) sagt: ,stellen wohl die Steinmergel-
horizonte Zeiten voriibergehender Ausbriiche des offenen Meeres
iiber das bisher fast abgeschlossene Triasmeer Deutschlands dar.“

Ein derartiges Ubergreifen des offenen Meeres iiber den
Kontinent fand schon zur Zeit der Bildung des Gipskeupers mehr-
fach statt und wiederholte sich spiter wihrend der Bildung des
Steinmergelkeupers, bis nach lingerer Schwankung, die sich in dem
Wechsel mariner und limnischer Schichten des Rhiit zeigt, das Meer
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des Unteren Lias das Festland endgiiltig iiberflutete. Daher ist es
vielleicht gewagt, wenn TornQuisT das Maximum der Einbriiche
(1. c. p. 158) gerade in die Hauptsteinmergelzeit legt. Es will mir
scheinen, als ob der versteinerungsleere Hauptsteinmergel eher
weniger als andere Steinmergelbinke des Keupers fiir ein Uber-
greifen des Meeres beweisend wire. Anh#nger einer limnischen
Bildung der Hauptmasse des Keupers konnten gerade den Haupt-
steinmergel ebensogut fiir einen Niederschlag aus siilem Wasser
wie aus dem Meere erkliren. Selbstverstindlich habe ich hier
nur unseren aufleralpinen Hauptsteinmergel im Auge. In Sardinien
liegen die Verhiltnisse ganz anders, wie TornqQuisT’s schone Unter-
suchungen lehren. Dort kann man in der Entwicklung des oberen
Teils des mittleren Keupers sehr wohl einen Ubergang von der
aufleralpinen zur alpinen Fazies annehmen. Obere Trias in kon-
tinentaler Entwicklung ist auch im siidlichen Spanien und im nird-
lichen Afrika vorhanden®. (Anm. am Schlusse des Aufsatzes.)

Die von BromMBacH vermutete und von STRUBIN und GREPPIN
nachgewiesene hthere Stellung der Neueweltschichten in der Keuper-
reihe ist aber noch nach einer anderen Richtung fiir den Ver-
gleich alpiner und auBleralpiner Bildung von Bedeutung. Saxn-
BERGER, STURr und Brrrner hielten die pflanzenfiihrenden Schiefer-
tone und Sandsteine von Lunz in Niederosterreich fiir gleichzeitige
Bildungen der aufleralpinen Lettenkohle und sahen als ein besonders
typisches Vorkommen der letzteren die Schichten von Neuewelt an.

Ich habe in einer friiheren Arbeit (Lettenkohlengruppe und
Lunzer Schichten, Berichte der naturforschenden Gesellschaft zu
Freiburg i. B. X. 2. 1898), gestiitzt auf die groBe Uberein-
stimmung der Floren der Lettenkohle und des Schilfsandsteins.
bezw. der dicht unter diesem liegenden dunklen Mergel- und
Schiefertongesteine (Estherienschichten), darauf hingewiesen, daf}
die Lunzer Schichten im Vergleich zu auBleralpinen Bildungen
nicht notwendig der Lettenkohle entsprechen miiten, sondern eben-
sogut einem hoheren Keuperhorizonte im Alter gleich stehen konnten.
BrrrNer widersprach dem sehr lebhaft.

Jotzt wo wir wissen, daB die Schichten von Neuewelt gar
nicht Lettenkohlen- sondern Schilfsandsteinalter haben, fillt natiir-
lich das Dogma des Lettenkohlenalters der Lunzer Schichten.
Ich wiirde es aber fiir einen Fehler halten, wenn man nun die
Lunzer Schichten als genaue Aquivalente der Schilfsandsteine er-
kliren wollte. Sie konnten auch etwas tiefer liegen. Ich méchte
auch jetzt nicht spezieller parallelisieren, als es auf der Tabelle
p. 148 meiner oben genannten Arbeit geschehen ist, wenn nur dic
Lunzer Schichten in das Niveau des Gipskeupers und des Schilf-
sandsteins iiber die Lettenkohlengruppe geriickt werden.

Es war Land, sei es als ein Kontinent, sei es als Inseln,
letztere wahrscheinlich groBeren Festlandsmassen vorgelagert und
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zwischen denselben eine Verbindung herstellend, zur Zeit der Letten-
kohlenbildung vorhanden. Das folgt aus dem Vorhandensein der
Lettenkohlenflora. DaB aber auch zur Schilfsandsteinzeit Land
bestand, beweisen uns wiederum die reichlichen, schin erhaltenen
Pflanzenreste, die nicht weit verschwemmt sein kénnen. Der vindeli-
cische Riicken, wie man, von der Vorstellung einer lang hinziehen-
den Grenze zwischen alpinen und auleralpinen Sedimenten ausgehend,
sagte, hat lange, aber in schwankender Umgrenzung bestanden.
Das zeigt die Uberflutung eines Meeres mit Muschelkalkfaunen in
einer Zeit zwischen der Ablagerung der Lettenkohle und des
Schilfsandsteins (Grenzdolomit). Die Grenzen von Meer und Land
in jener Zeit genauer zu bestimmen, fehlen uns noch die Anhalts-
punkte. Wir wissen, daB dann zur Rh#tzeit eine allmihliche
Ausdehnung des Meeres, zun#chst mit Unterbrechungen, nach
Norden erfolgte. Dies Meer kam von Siiden, wie aus der Rhit-
fauna zu folgern ist. Man mag als Anzeichen gelegentlicher
ilterer Einbriiche des Meeres von Siiden her die marinen Faunen
des Steinmergelkeupers ansehen. Das Festland wurde in der
Rhiitzeit eingeschrinkt, das beweist das Vorkommen reicherer
Rhitfloren nur in nérdlicher und dstlicher gelegenen Gebieten, wie
der Gegend von Bayreuth, Oberschlesiens, Braunschweigs und vor
allem in Schonen, wo es noch einmal zur Kohlenbildung kommt.

1 Seit BLaNCKENHORN in seiner Beschreibung der Trias am Nordrande
der Eifel auf die Ahnlichkeit der von ihm nach Vorkommen aus dem Stein-
mergelkeuper der Rheinprovinz und Deutsch-Lothringens benannten Perna
Keuperina und der Gervilleia erilis Stopp, sp. aus dem Hauptdolomit hin-
gewiesen hat, ist von diesen beiden Formen oft bei Vergleichen alpinen
und auBeralpinen Keupers die Rede gewesen. Man hitte, wenn die Uber-
einstimmung beider Muscheln wirklich nachweisbar wiire, ein Analogon in
hoheren Horizonten des mittleren Keupers zu dem Vorkommen der Myo-
phoria Kefersteini im Gipskeuper und den Raibler Schichten gehabt. Es
mag auffallen, da8 die Frage ob Perna Keuperina und Gervilleia exilis
einander nur #hnlich sind oder iibereinstimmen, immer offen gelassen ist.
Die Schwierigkeit einer Entscheidung ist z. T. in dem verschiedenen Er-
haltungszustand beider Formen begriindet.

Gervilleia exilis ist in gut erhaltenen Schalenexemplaren anBerordent-
lich héufig, geradezu gesteinsbildend. Es ist aber schwer bei der Sprodig-
keit des Dolomites, welcher sie beherbergt, die Innenseite der Schalen frei
zu legen. Die H#uBere Form ist sehr verdnderlich. Perna Keuperina ist
ebenfalls haufig, sie ist gefunden von dem Nordrand der Eifel an durch
Lothringen  bis in das Rheintal. Zerbrochene Schalen erfiillen ganze
Binke, vereinzelt kommen Steinkerne vor, die den UmriB noch erkennen
lassen und den Abdruck der Innenseite zeigen. Hitte man AuBen- und
Innenseite beider Formen, so wiire natiirlich der Vergleich leicht,

Die Steinkerne von Perna Keuperina baben einen im Verhiltnis
zur Hohe der Schale kurzen SchloSrand, an welchem man bis fiinf, den
Ligamentgruben der Schale entsprechende Wiilste erkennt. Der Wirbel
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ist spitz. Von demselben zieht der Vorderrand der Schale gerade nach
unten, ohne Bildung eines vorderen Ohres. Die Einbiegung fiir den Byssus-
austritt ist tief, von Abdriicken der Lamellen der dicken Schale umgeben.
Unter der Einbiegung der Byssusgegend zieht der Schalenrand sich stark
nach vorn, so da8, wenn man ein Lot von der Wirbelspitze nach unten
fillt, ein betrichtlicher Teil der Schale vor dieses zu liegen kommt,
Der SchloBrand bildet mit dem Hinterrand der Schale einen stumpfen
Winkel ohne jede Andeutung einer fltigelfdrmigen Verlingerung. Von
Zihnen ist nichts zu sehen.

»Achse senkrecht zum Schlofrand, daher keine Gervilleia,“ sagt
BranckeNHORN. Allerdings unterscheidet sich unsere Form von dem groSen
Haufen der Gervilleien mit gréBerer oder geringerer Schiefe. Wesentlicher
scheint mir das Fehlen eines vorderen Ohres. Auf dies Verhdsltnis legte
schon WOHRMANN Gewicht. Mustert man eine gréBere Anzahl fossiler
Pernen, 8o bemerkt man stets, daB der Vorderrand der Schale vom Wirbel
gerade nach unten lduft oder sich sogar nach innen einbiegt, so daB der
Wirbel hakenartig nach vorn iibersteht, wie bei den groSen Formen des
Dogger, die GoLpruss Perna crassitesta nannte, Sehr auffallend zeigt
den geraden Abfall der Vorderseite unter dem Wirbel die lebende P. tso-
gnomon L, Bei den meisten fossilen Pernen bilden Schlo8- und Hinterrand
einen stumpfen Winkel, einige haben einen hinteren Fliigel wie die oben
genannte lebende Art. Beriicksichtigt man noch das Fehlen der Zihne,
so wird man es erklirlich finden, da BLANCKENHORN die Gattungabmnch-
nung Perna wihite.

Gervilleia exilis ist in der &uBeren Gestalt viel variabler als Perna
Keuperina. Es kommen Exemplare vor, welche eine beinahe so geringe
Schiefe zeigen, wie letztere, so das von mir (Geognostisch-paléontologische
Beitrage, II, Taf. XXIV Fig. 12) abgebildete, meist ist die Schiefe aber
grober. Man vergleiche Stoppan: (Paléontologie Lombarde I, Pétrifications
4’Esino Pl. XIX Fig. 1). Unter Hunderten von Exemplaren ist mir keines
vorgekommen, welches einen so weit nach vorn vorspringenden Vorder-
rand hat, wie Perna Keuperina. Der Wirbel ist zwar wie bei dieser
spitz, aber eine Anzahl von Stiicken 148t vor demselben ein, wenn auch
kleines, vorderes Ohr bemerken. Von einem solchen ist aber an der,
freilich nur in Steinkernmen vorliegenden P. Keuperina nichts zu sehen.
Der Hinterrand von Gervilleia exilis stBt in rechtem oder wenig stumpfem
Winkel an den SchloSrand, biegt sich nach unten etwas einwirts und
dann wieder m#Big nach auBen.

Das Ligament von G. exilis lag an dem einzigen Exemplar, an
welchem ich die Eindriicke desselben freilegen konnte, in 3—4 vorn
schmalen nach hinten breiter werdenden Gruben. Zihne sind nicht zu sehen,

Nach dem mir vorliegenden Material — von Perna Keuperina aller-
dings nur ein Dutzend besser erhaltener Steinkerne, darunter BLANCKEN-
gorN's lothringische Originale — halte ich es fiir gewagt, die alpine und
auferalpine Form zu vereinigen. Gervilleia exilis ist zweifellos eine Ger-
villeia, Perna Keuperina wird man v. d. H. zweckm#&8ig unter dieser
Gattungsbezeichnung fortfithren.

Bemerkenswert ist, daB Gervilleia exilis, auch wenn wir von der
mit derselben zusammen -vorkommenden G. salvats absehen, eine ganz
auBerordentlich variable Form ist, Perna Keuperina aber an allen Fund-
orten nur geringe Abweichungen zeigt. Wollte man beide vereinigen, so
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milBte man P. Keuperina unter allen Umstiinden als eine unter besonderen
Verhiltnissen konstant gewordene Varietit ansehen. Dann wiirde man
aber auch bei Gervilleia exilis Varietiten unterscheiden miissen, denn
mehr oder weniger schiefe, diinne und dicke, stark und schwach ungleich-
klappige, symmetrische und am Unterrand schaufelartig verbogene kommen,
jede fiir sich in besonderen Bldcken, also zweifellos in verschiedenen Biinken
vor. Man wiirde wohl richtiger von Mutationen sprechen. Das in den
Sammlungen liegende Material stammt meist aus den Gerbllen des im
Val Vandé am FuBe des Mt. S. Emiliano bei Gardone flieBenden Baches.
Die genauere Schichtenfolge am Talgehinge ist nicht bekannt.

Frecu sagt einmal (dies, Centralbl. 1902. p. 618) bei Besprechung
seiner mehrfach angefochtenen Gattung Odontoperna: ,Wahrscheinlich ge-
hort die im UmriB mit Gerrilleia (Odontoperna) Bouéi ziemlich tiberein-
stimmende G. erilis aus dem Hauptdolomit ebenfalls hierher.“ Vergleicht
man Abbildungen von G. Bouéi wie sie Haver (Ein Beitrag zur Kennt-
nis der Fauna der Raibler Schichten, Taf. V Fig. 1—3), Frecu selbst
an der angefithrten Stelle. allerdings ergiinzt, besonders aber BITTNER
(Lamellibranchiaten aus der Trias des Bakonyerwaldes. Taf. V, Fig. 7, 8,
in Resultaten der wissenschaftlichen Erforschung des Balatonsees. 1. 1)
als var. obliquior geben, so sieht man, daB stets ein betriichtlich aus-
gedehnter hinterer Fliigel vorhanden ist. Es besteht also zwischen G. Bouéi
und G. exilis nicht einmal eine ziemliche, sondern gar keine Uberein-
stimmung im Umri8.

Zur Bintellung und Benennung der Gabbrogesteine.
Von W. Bergt.

Dresden, den 16. November 1905.

) In den Ausfiihrungen iiber ,Das Gabbromassiv im bayrisch-
bohmischen Grenzgebirge“ ! glaubte ich deutlich genug, ohne daf3
ein Zweifel und ein MiBverstindnis moglich wire, ausgesprochen
zu haben, daB ich die massigen Ausbildungen des Gabbros selbst-
verstiindlich als Gabbro, Hornblendegabbro, Uralitgabbro
bezeichne, daB ich fiir die parallelstruierten und schieferigen,
sonst gleich zusammengesetzten Ausbildungen die LeErMaNN’schen
Namen ,Gabbroschiefer, Amphibolgabbroschiefer“ (oder
Hornblendegabbroschiefer) fiir die nichstliegenden, bezeichnendsten
und besten halte. Ich verstehe daher nicht den bei Lowmnsoxn-
Lessie 2 vorkommendeu Satz: ,wihrend die von LEHMANN vor-
geschlagenen und jetzt von BERGT ernederten Namen ,Gabbro-
schiefer und Amphibolgabbroschiefer’ fiir die nichtschieferigen
Gesteine kaum passen.”

! Sitzungsber. preu8. Ak. W. Phys.-math. KI. 1905. 18. 3956—405.

* Uiber die Klassifikation und Nomenklatur der zur Formation der
kristallinischen Schiefer gehdrigen Amphibolgesteine. Dies. Centralbl. 1906.
408, 2. Zeile von unten.
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Ubrigens ist ,Gabbroschiefer vor mir von anderen (RoSEx-
BUsCH) angenommen und verwendet worden; wir finden die Be-
zeichnung auch bei WEINSCHENK, REINISCH u. a.

Nachdem ich im Sommer dieses Jahres auch den viel grioferen
und mannigfaltigeren bohmischen Teil des Gabbromassivs kennen
gelernt habe, kann ich mich, in meiner bisherigen Auffassung nur
bestiirkt, der Einteilung und Benennung von Lowinsox-LessmNe
in den wesentlichsten Punkten nicht anschliefen.

Fiir mich gibt es keine anderen als eruptive Gabbros (vergl.
auch RosexsuscH, WEINSCHENK, REINIscH u. a.). Da Gabbro petro-
graphisch wesentlich immer der gleiche ist, mag er ,ein Glied
der Urschiefer” sein, mag er in #lteren oder jingeren Sediment-
formationen mit deutlicher eruptiver Lagerung auftreten!, bedarf
es des Unterschiedes von Gabbro und Paragabbro, von Amphi-
bolgabbro und Amphibolparagabbro nicht. Diese Bezeich-
nungen mit para sind unnitig; sie erscheinen auflerdem unzweck-
maBig, weil darin ,para“ in einem anderen als in dem von Rosex-
BUSCH gebrauchten und allgemein eingebiirgerten Sinne verwendet
wird. Denn Lowmnsox-LessiNG spricht selbst seine Gesteine fiir
eruptiv an. Auch die in dem oben genannten Berichte angedeuteten
Ansichten iiber die ,Formationen® der kristallinen Schiefer er-
lauben mir nicht, die in den ,kristallinen Schiefern“ enthaltenen
(Gabbrovorkommnisse von den anderen zu trennen.

Meine Beobachtungen im ganzen Gabbrogebiet des bayrisch-
bohmischen Grenzgebirges, in Bayern sowohl wie in Béhmen,
haben gezeigt, dal der griBte Teil dessen, was man friiher hier
Amphibolit und Amphibolschiefer genannt hat, echter Gabbro,
Hornblende- und Uralitgabbro von feinem Korn ist. Es liegt kein
Grund vor, diese feinkidrnigen, teils massigen teils parallelstruierten
Ausbildungen nicht Gabbro zu nennen.

Withrend also Lowmvson-Lessiné nur ,die Amphibolgesteine
der Formation der kristallinen Schiefer zum Gegenstand seiner
Betrachtungen, seiner Einteilung und Benennung macht, handelte
es sich fiir mich darum, die zu einem einheitlichen eruptiven
Gabbromassiv gehorigen, aufler basischem Feldspat Augit und
Hornblende in gleicher Weise enthaltenden Ausbildungen des
Gabbros so zu bezeichnen, daB der innige Zusammenhang und die
gleiche Entstehung auch in den Namen ausgedriickt sind.

Fiir unzweckmif}ig, ja bedenklich muBl man es halten, wenn
Gabbro- und Diabasgesteine (mit basischem Plagioklas), deren
Hornblende nachtriglich durch Amphibolisierung des Pyroxens ent-
standen ist, Diorit, nimlich Metadiorit (oder Deuterodiorit)
genannt werden, wenn der Name Diorit also Gesteinen beigelegt

! Sehr ausffihrlich behandelt ZirrEL, Petrogr. 2. 756—758, die be-
kannte petrogr. Gleichheit der verschiedenartigen (Gabbrovorkommnisse.
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wird, die ihrem Wesen nach, petrographisch und geologisch, mit
Diorit nichts zu tun hatten und haben. Mit Recht sagt REmviscn !,
daB derartige, auf ,Diorit“® endende Namen selbstverstdndlich
falsch sind.

Der Gabbro zeigt in gewisser Beziehung eine aullerordent-
liche Ahnlichkeit mit dem Granit. Er besitzt wie dieser eine sehr
groBe oberflichliche Verbreitung und hat einen sehr grofien An-
teil an der Bildung der Erdrinde, viel grifer, als man friilher an-
nahm, weil man die Zugehorigkeit gewisser Gesteine zuin Gabbro
lange nicht erkannte. Wie der Granit tritt er in Riesenausbildung,
ferner grob- bis feinkornig auf, ebenso in allen Strukturabinde-
rungen (mit Ausnahme der porphyrischen nach der bisherigen
Kenntnis), massig, flasrig (Flasergneis und Flasergabbro), mit
Parallelstruktur, geschiefert und gebindert (die mannigfaltigen
sogen. Ortho- oder Eruptivgneise, die geschieferten und geb#nderten
Gabbros). Auch die Mannigfaltigkeit in der mineralischen und
chemischen Zusammensetzung ist bei beiden Gesteinen #hnlich.

Beim Granit hat man fiir alle Ab#nderungen im Mineral-
bestand und im Korn, in der Struktur bisher nur teilweise, die
einheitliche Bezeichnung Granit beibehalten und sucht jetzt diese
mit Recht auch auf alle Strukturab#inderungen, besonders auf die
als Granite erkannten ,Gneise‘ auszudehnen. Ein solches logi-
sches, vereinfachendes Verfahren ist, der richtigeren Erkenntnis
entsprechend, auch beim Gabbro angebracht. Denn eine unnéitige
Zersplitterung der Namen gereicht keiner Wissenschaft zum Vorteil.

Ueber die S8kelettnadeln der Kalkschwédmme.
Entgegnung aunf die Mitteilung von Prof. E, WEINSCHENK.
Von 0. Biitschili, Prof. der Zoologie in Heidelberg.

In dies. Centralbl. f. Min. etc. 1905. p. 581—588 hat Herr
Prof. E. WEmNscHENK vor kurzem heftige Angriffe auf meine 19012
veriffentlichten kurzen Angaben iiber die Einwirkung von konzen-
trierter (35°v) Kalilauge auf die Kalknadeln der Calcispongien,
gefillten kohlensauren Kalk und Calcit gerichtet. Da ich, im An-
schluB an meine Untersuchungen iiber die von mir im Verfolge
dieser Untersuchungen beobachteten beiden Doppelsalze von kohlen-
saurem Kalk und kohlensaurem Kali, die Behauptungen von \WEIN-
scHENK und Maas ausfiihrlich widerlegen werde, so verweise ich
Diejenigen, welche sich fiir die Angelegenheit interessieren, auf

! R. ReiNiscH, Petrogr. Praktikum, 2. 1904. 62.

* Siehe Zeitschr. f. wissensch, Zoglogie. 69. p. 236,
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diese Veriffentlichung'. An diesem Orte will ich nur ganz kurz
hervorheben, wie sich die seltsamen Widerspriiche zwischen meinen
und WEINSCHENK’S Angaben erkliren diirften. — Alle meine Unter-
suchungen wurden an den Nadeln der Leucandra aspera vor-
genommen, die darch Kochen mit 2o Kalilauge isoliert waren.

1. Aus der Veriffentlichung WrINscHENK’S geht klar hervor,
daB er die von mir 1901 geschilderten hexagonalen Kristalltifel-
chen, die bei Einwirkung 35 ®'oiger Kalilange auf die’ Schwamm-
nadeln oder den Kalkspat bei Luftabschlufl massenhaft entstehen,
gar nicht gesehen hat. DaB ich die Einwirkung der konzentrierten
Kalilauge bei LuftabschluB untersuchte, habe ich 1901 nicht aus-
driicklich erw#hnt, da mir dies selbstverstindlich erschien. WE-
scHENK hat die Kalilauge auf dem Objekttriger mit Nadeln oder
kohlensaurem Kalk verdunsten lassen und sah dabei ,ziemlich
groBe sechsseitige Tafeln“ entstehen, die er fiir rhombisch erklirt,
mit sehr hoher negativer Doppelbrechung. Die Kristalle ldsten
sich in reinem Wasser momentan. DaB diese WEINSCHENK’schen
Kristalle kohlensaures Kali sind, wird niemand bezweifeln; dafB
sie jedoch wasserfreies kohlensaures Kali seien, wie WEINSCHENK
behauptet, ist mehr wie zweifelhaft. Wahrscheinlich sind sie das
Hydrat 2(K,CO,) 4+ 3H,0, das aber nach den Untersuchungen
von RAMMELSBERG, MARIGI\A(, und Kexncorr (bei STADELER) mono-
klin kristallisiert.

2. Dal WEINsCHENK die von mir beschriebenen hexagonalen
Kristillchen nie gesehen, geht aus seiner Beschreibung der Ein-
wirkung der Kalilauge auf die Schwammnadeln hervor. Denn von
einem Zerfall derselben in Rhomboeder, wie es WEINSCHENK be-
schreibt, ist hierbei nie etwas zu beobachten; wovon denn auch
schon die vorziiglichen Untersuchungen von Enxer (1887)% kein
Wort berichten. Die Nadeln werden vielmehr, unter Zuriick-
lassung einer sogen. Spiculascheide, einfach von aufen nach innen
allmihlich geldst, wobei vielfach schone Atzfiguren oder Losungs-
formen an den ungelosten Resten der Nadeln hervortreten. Alles
dies hat auch schon EBNEr so gefunden. Die Spiculascheiden be-
decken sich bald dicht mit den hexagonalen Ti#felchen und sind
schliefllich vollig damit inkrustiert.

3. Yon einer organischen Substanz, welche nach WEINSCRENK
die kleinen angeblichen Rhomboeder in den Nadeln verkitten soll,
kann keine Rede sein, da schon die Untersuchungen EBNER’s, welche
ich voll bestitigen kann, den Mangel organischer Substanz in
irgend erheblicher Menge nachwiesen. Es kann sich hochstens
um minime Spuren solcher handeln. Dies wird bewiesen durch

! Dieselbe wird nichstens in den Verhandlungen des naturhist.-mediz.
Vereins Heidelberg. N, F. 8, p. 277 ff. erscheinen,
* Sitzungsber, d. k. Akad. Wien. Math,.-phys. Kl. Abt. I. 96.
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Losungsversuche in S#uren und dadurch, daB die Nadeln beim
Erhitzen vollig weil bleiben. Die angebliche Briunung, von der
auch WEINsCHENK wieder spricht, ist nur im durchfallenden Licht
zu sehen, und beruht, wie schon EBNEr erkannte, auf dem Auftreten
massenhafter Gasbliéischen in der Calcitsubstanz der Nadeln; eine
Erscheinung, die nach meinen Erfahrungen wohl alle im Organis-
mus abgelagerten Kalkgebilde zeigen, gleichgiiltiz, ob sie aus
Calcit oder” Aragonit bestehen.

4. Das Dekrepitieren der Nadeln beim Erhlt.zen 148t sich
leicht aunf ihren Wassergehalt zuriickfiihren, der nach meinen
neueren Untersuchungen 4—5 %o betrigt. Dabei zerspringen jedoch
die Nadeln keineswegs in Rhomboeder, wie WEINSCHENK angibt,
sondern in ganz unregelm#Bige Bruchstiicke. Letzteres folgt auch
aus den Untersuchungen EBNER’s.

5. Die hexagonalen Tifelchen, welche bei der Einwirkung
konzentrierter reiner Kalilauge auf die Nadeln oder den Calcit
entstehen, sind, wie Prof. K. HormanN (s. bei WEINSCHENK Pp. 585)
festgestellt hat, kristallisiertes CaHyO,. Sobald jedoch die Lauge
etwas mehr K, CO, enthidlt, oder durch Aufnehmen von CO, aus
der Luft sich solches bildet, treten nach meinen Erfahrungen die
hexagonalen Tifelchen des Doppelsalzes auf, wobei die des CaH, O,
allmihlich aufgelést werden. Setzt man der Lauge von vornherein
geniigend K, CO, zu, so bilden sich bei der Auflosung der Nadeln
nur die Hexagone des Doppelsalzes. Dieses Doppelsalz hat nach
meinen Untersuchungen die Zusammensetzung 2 (CaCO,) + 3 (K, COy)
4+ 6H,0. Es ist optisch einachsig negativ, ebenso wie die Hexa-
gone der CaH; O,. Die Angabe von WEINSCHENK, dal} die letzteren
optisch positiv seien, kann ich nicht bestiitigen; grtfiere hexa-
gonale niedere Stulchen des CaH,0,, die ich nach dem Verfahren
von G. Rose aus Kalkwasser darstellte, waren ebenfalls negativ.

6. Behandelt man die Nadeln oder den Calcit mit ganz ge-
sittigter Losung von K,CO, in der Kilte, so werden beide eben-
falls langsam angegriffen, unter Bildung sehr kleiner Kristallchen
des obigen Doppelsalzes. Nimmt man jedoch die Behandlung bei
ca. 40—60° vor, so ist die Einwirkung sehr energisch, unter
Bildung hedeutend grioBerer, vielfach verwachsener, gegen die
Enden etwas zugespitzter hexagonaler S#ulchen, oder unter etwas
anderen Bedingungen auch spitzer Rhomboeder. Dieselben sind eben-
talls opt.isch einachsig negativ und ein zweites Doppelsalz, dem
nach meinen Untersuchungen hichstwahrscheinlich die l*ormel
CaCO; + K, CO, zukommt.

7 In meiner kurzen Notiz von 1901 iiber die Einwirkung
von Kalilauge auf die Nadeln und den Kalkspat konnte ich die
hiufig sehr #hnlichen Kristillchen von CaH;O, und des ersten
Doppelsalzes nicht unterscheiden, und, da ich schon 1898 Kristillchen
dieses Doppelsalzes bei der Diffusion zweier Tropfen konzentrierter
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Losungen von K,CO, und CaCl, entstehen sah, so lag fiir mich
die Vermutung sehr nahe, daB alle Hexagone dem Doppelsalz an-
gehorten. Dazu gesellte sich noch das Verhalten derselben im
Wasser, das fiir beide sehr #hnlich ist, insofern dem Wasser bei
der Einwirkung auf die Kristalle des CaH, O,, spurenweis K, CO,
beigemischt ist. Immerhin trifft mich in dieser Hinsicht ein Vor-
wurf, da ich mir fiber das Verbleiben des CaH,0,, das bei der
Reaktion zwischen CaCO; und KHO unbedingt entstechen mulite,
nicht geniigend Rechenschaft gab.

8. Aus Vorstehendem ergibt sich, daBl ich meine friiheren
Angaben, abgesehen von dem erwithnten Mifigriff, in jeder Be-
ziehung aufrecht erhalten und daher die Angaben WEINSCHENK’S
fiir irrtidmlich erkliren muf.

Heidelberg, 27. November 1905,

Ueber Facettengeschiebe im niederlandischen Diluvium.
Von Eug. Dubols.

Die Mitteilung von Herrn PuiLirrr in dies. Centralbl. f. Min. etc.
vom 1. November, iiber einen Fund von Facettengeschieben im
norddeutschen Diluvium, veranlaBt mich auf einen #hnlichen Fund
im niederlindischen Diluvinm (der Siidkiiste der Provinz Friesland),
den ich in dem Bericht iiber die Sitzung der Kon. Akademie
van Wetenschappen te Amsterdam vom 30. Mai 1903
(p. 22) angezeigt habe, aufmerksam zu machen.

Es heifit dort (ins Deutsche iibersetzt): ,Zum Schlufl dieser
Mitteilung erlaube ich mir die Anzeige einer bereits vor einem
Jahre an dem Geschiebelehm des Oudemirdiimmer Kliff gemachten
Wahrnehmung. Unter vielen anderen hiibsch geschrammten glazialen
Gieschieben konnte ich dort ni#mlich auch vier Stiick sammeln, von
denen drei aus Beirichienkalk bestehen, welche ebenso typisch
facettiert sind wie die, welche aus dem glazialen Perm der Salt
Range beschrieben wurden. Es ist dies ein Beweis, daB man fiir
die paldozoische keine von jenen der diluvialen Eiszeit abweichende
Verhitltnisse, unter welchen die Geschiebe gescheuert worden sind,
anzunehmen braucht.“
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Besprechungen.

Geologische Spezialkarte von PreuBen und be-
nachbarten Bundesstaaten. Lieferung 124. Blitter: Quaschin,
Zuckau, Prangenau, Gr.-Paglan. Aufgenommen und erliutert von
Dr. B. Ktnx (Quaschin und Zuckau) und Dr. W. Worrr (Prangenau
und - Gr.-Paglan). Preis 8 Mk. (Eingesandt von der Direktion
der Kgl. Geologischen Landesanstalt.)

Mit der Lieferung 124 sind wieder 4 Blitter der geologi-
. schen Spezialkarte der weiteren Umgebung der Stadt Danzig er-
schienen. Wihrend die vor kurzem herausgegebenen Blitter der
Lieferung 107 (Oliva, Danzig, Weichselmiinde mit Neufahrwasser,
Nickelswalde, Praust, Trutenan, Kisemark) in der Hauptsache die
Weichselniederung umfassen, liegen die letzterschienenen 4 Blitter
ganz auf der Hochfliche der Kassubei und reihen sich in der
Reihenfolge Quaschin, Zuckau, Prangenan, Gr.-Paglau von Norden
nach Siiden zwischen dem Abfall der Hochfliche nach der Weichsel
im Osten und der hiochsten Erhebung derselben im Turmberge auf
Blatt Carthaus nach Westen zu aneinander.

Das Hochland der Kassubei erhebt sich westlich der Weichsel-
niederung stufenformig zu ganz betrichtlicher Héhe (durchschnitt-
lich 200 m und mehr iiber dem Meeresspiegel) und gipfelt in dem
331 m hohen Turmberg. An seinem Aufbau nehmen fast nur
Bildungen der Quartirzeit teil, ja es scheint, als ob fast die
ganzen Hohen aus gewaltig michtigen Morinenaufschiittungen be-
stehen, ohne einen Kern von #lterem Gebirge, da mehrere Bohrungen
bis tief hinab nur diluviale Schichten durchsanken (bis zu 120 m)
und nur an zwei Stellen in betrichtlicher Tiefe Tertiir angetroffen
wurde. Gegliedert wird die Hochfliche durch eine Anzahl tief
eingerissener Wasserldufe, von denen der bedeutendste das Tal
der Radaune ist, das stellenweise bis zu 50 m hohe Steilwinde
zeigt und nach Worrr wahrscheinlich subglazialer Erosion seine
Entstehung verdankt.

Die geologische Entwicklung des behandelten Gebietes ist im
einzelnen etwa die folgende.
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Als #lteste Schichten sind miocine Braunkohlensande in dem
Brunnen des Bahnhofs Lappin und bei Warschan in bedeutender
Tiefe erschlossen. Dieselben treten als ,Schollen“ im Diluvium
noch an einigen Stellen des Blattes Prangenau auf.

Eine merkwiirdige Bildung, die schon vorher von JENTZScH
beschrieben worden ist, filhrt sodann WoLrr ans der Nithe von
Dommachau an. Dort treten fiber nordischem Kies und unter
Geschiebemergel mergelsanddhnliche Gebilde auf, die eine sogen.
.Nordseefauna® einschlieBen. Bei der groBen Hohenlage dieses
Vorkommens (ca. 165 m tiber dem Meeresspiegel) und dem Fehlen
des Feldspates in den marinen Sanden, hilt Worrr es fiir wahr-
scheinlicher, daB hier eine Scholle einer priglazialen marinen
Ablagerung vorliegt, wie solche von Maas bei Ostrometzko und
Argenau und an anderen Orten nachgewiesen sind.

Von sogen. Unterem Diluvium tritt Unterer Geschiebemergel
nur an wenigen Stellen in den Erosionstilern auf, wihrend die
Cnteren Sande eine weitere Verbreitung, besonders im Untergrunde
zeigen und insofern von groBer wirtschaftlicher Bedeutung sind,
als sie den Hauptquellhorizont der Gegend darstellen. Aus ihnen
wird z. B. bei Prangenau das Wasser fiir die Danziger Wasser-
versorgung entnommen.

Weitaus die groBten Flichen nehmen auf den Blittern die
Bildungen des Oberen Diluviums ein, die als Geschiebemergel,
Sande und Kiese entwickelt sind. Hier und da finden sich auch
Diluvialtone und Tonmergel. Bemerkenswert ist der grofe, gut
ausgebildete Endmoréinenzug, der von Oberbuschkau auf Blatt
Prangenau in siidsiidwestlicher Richtung sich bis iiber das Blatt
Gr.-Paglan hinzieht. Diese Mor#ine wird z. T. aus den prichtigsten
Blockpackungen aufgebaut, die stellenweise noch vollig unberiihrt
daliegen, an vielen Stellen aber auch schon vom Menschen teil-
weise weggeriumt sind.

Das Taldiluvium besteht aus Sanden und teilweise recht groben
Kiesen. Im Radaunetal lieBen sich 3 getrennte Terrassen nach-
weisen.

Unter den alluvialen Bildungen beansprucht eine besondere
Erwihnung der Kalktuff des Radaunetales und die Torfausfiillungen
der Becken und Rinnen. Am Grunde eines solchen Torfmoores
bei Stangenwalde fand sich im ,Lebertorf Trapa natans f. coro-
nata und angebrannte Holzer und darunter in einer ,gytja“ Blatt-
reste von Betula mana L.

Im iibrigen werden die Alluvialniederungen von Gebilden
mannigfachster Art ausgefiillt, als Ton, Lehm (Wiesenlehm), Torf,
Moorerde, Moormergel, Wiesenkalk, Humusfuchs und, wie bei den
vorkommenden steilen Hingen leicht erklirlich, von reichlichen
Abschlimmmassen.

Centralblatt f. Mineralogie ete. 1906. 2
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Original-Mitteilungen an die Redakfion.

Zur Kenntnis der physikalischen Bigenschaften der Tone.
Von Riohard Lucas in Leipzig.

Die Eigenschaften der Tone werden meist in physikalische
und chemische eingeteilt. Zu den physikalischen sind einerseits
solche zu rechnen, welche uns eine physikalisch-mineralogische
Beschreibung des Tones liefern, wie Glanz, Bruch, Korngrifle,
spez. Gewicht etc., anderseits solche, die dem Ton speziell eigen-
timlich sind und die praktische Verwendbarkeit bedingen: Seine
Bildsamkeit im nassen Zustand, sein Schwinden beim Trocknen
und Brennen und der Grad seiner Feuerfestigkeit. An diese drei
Fundamentaleigenschaften schlieffen sich einige weitere an, welche
sekundire Bedeutung besitzen und als Begleiterscheinungen obiger
Eigenschaften aufzufassen sind; es sind dies vornehmlich die Fettig-
keit resp. Magerkeit des Tones, seine Wassersteife, Bindevermogen,
Porositat etc. Wahrend die chemischen, geologischen, sowie minera-
logischen Verhi#ltnisse der Kaolinerde in einer grofien Reihe aus-
gezeichneter Arbeiten klargelegt sind, haben die physikalischen
Eigenschaften, obgleich von fundamentaler Bedeutung, nicht die
gleiche Wiirdigung erfahren. Fragt man beispielsweise nach den
Kriiften, als deren Folge diese physikalischen Eigenschaften auf-
treten, so findet man in den technischen Hand- und Hilfsbiichern
nur wenig Auskanft. Der Grund hierfiir ist leicht darin zu er-
kennen, daBl der Ton speziell fiir die Praxis von Bedeutung ist:
Man richtet naturgemifl das Hauptangenmerk auf die bestmigliche
Ausniitzung resp. Einschritnkung dieser physikalischen Krifte und
‘studiert den EinfluB von Zusitzen auf Fiarbung, Schmelzbarkeit,
Schwindung und sofort. Dagegen begniigte man sich meist damit,
den rein physikalischen Vorgang lediglich durch ein Bild klarzu-
legen, sowie den Zustand, den Korper durch passende Vergleiche und
Bezeichnungen zu charakterisieren; Das gilt vor allem fiir die
interessanteste Eigenschaft, welche der Ton besitzt, fiir die Pla-

Centralblatt f. Mineralogie etc. 1906. 3
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stizitdt. Seaer! gibt fiir diese folgende Definition: ,Unter
Plastizitit ist die Eigentiimlichkeit fester Korper zu verstehen,
daf} sie in ihren Poren eine Fliissigkeit aufnehmen, dafl sie diese
Fliissigkeit vollstindig zuriickzuhalten vermdgen und damit eine
Massc bilden, der durch Kneten und Driicken jede beliebige Form
zegeben werden kann, daBl sic nach dem Aufhéren des Druckes
dic eingenommene Form villig erhalten und nach Entfernung der
Fliissigkeit dieselbe auch als feste Korper unveriindert bewahren.*
Die Anzahl der vorhandenen Erklirungsversuche ist eine aunfler-
ordentlich groBe, lediglich die Aufzihlung der verschiedemen Ar-
beiten? wiirde den Rahmen dieser Abhandlung bedeutend iiber-
schreiten. \Vas fiir die Theorien iiber die Konstitution des Port-
landzementes gilt, gilt auch hier: Es gibt ebenso viele Erklirungen,
wie es Arbeiten iiber diesen (segenstand gibt.

Die Notwendigkeit, sich ein genaues Bild iiber die Plastizitiit
zu verschaffen, ergibt sich aus der Klassifizierung der Tone in
plastische und unplastische (magere) Tone. Eine rein chemische
Untersuchung gewithrt keine Anhaltspunkte, beispielsweise sind
Tone bekannt, welche die gleiche chemische Zusammensetzung
besitzen und ein durchaus abweichendes Verhalten im Feuer anf-
weisen. Es ist daher namentlich von mineralogischer Seite ver-
sucht worden, durch Untersuchung der kristallographischen Ver-
hiltnisse der Lisung dieser Frage naher zu treten. Es sind be-
kanntlich von Jouxsox und BrLake?® auf der National Belle Mine
zu Colorade mikroskopische, nach Untersuchung von Reuscu* dem
monoklinen System angehiérende Kristalle aufgefunden worden,
welche nach ihrer chemischen Zusammensetzung Kaolin in reinster
Form (Al, Oy . 28i0,. 2 Hy O) reprisentieren. Nachdem sich aunch
durch weitere Untersuchungen die friiher vielfach angezweifelte
Tatsache ergeben hatte, daBl Kaolin wirklich eine kristallinische
Beschaffenheit besitzt, suchte man den Grund fiir den Plastizitits-
unterschied wesentlich in der #dufleren Form der Teilchen. Man
nimmt an, daB die Tone sekundirer Lagerstitte infolge des Sedi-
mentationsprozesses eine Abrundung und Zerkleinerung ihrer Teilchen
crfahren haben, dal sie geringeres Volum und Gewicht besitzen
und daf} hierin der Grund fiir den Plastizititsunterschied zu suchen
sei. \Wenn auch diese Betrachtungen sowie die Kenntnis einer
kristallinischen Struktur der Kaoline in vieler Hinsicht von hohem

! SEGER: Beziehungen zwischen Feunerfestigkeit und Plasticitdt der
Tone. Tonindustrie-Ztg. 1890. 201.

* Eine ziemlich ausfithrliche Literaturznsammenstellung (bis 1901)
gibt H. RissLER : Beitriige zur Kenntnis einiger Kaolinlagerstitten. N, Jahrb.
f. Min. etc. Beil.-Bd. XV. 231, (1902,)

# Amer. Journ, of Sc. 48. 361, (1867.)

4 Reusch, Krystallisierter Kaolin von Denver in Colorado. N. Jahrh.
f. Min. etc. (1887) I 70.
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Wert erscheinen, so stehen sie jedoch anderseits mit vielen physi-
kalischen Eigenschaften der Tone in Widerspruch und vermdgen
die Ausnahmestellung der Tone vor anderen Mineralien in begzug
auf Plastizitit, Schwindevermigen nur unzureichend zu erkl#ren.
Biscaor! betont daher, daBl wir zwar ,den plastischen Zustand
genau beschreiben konnen, sowie dessen Auftreten begiinstigenden
Umstinde kennen“, daB ,uns aber immer noch die eigentliche Er-
klirung des Wesens der Plastizitat fehlt“.

Einen wesentlich aufklirenden Einblick erhilt man, wenn man
die Einwirkung beobachtet, welchen Wasser anf plastischen resp.
mageren Ton ausiibt: Wird unplastischer Ton mit Wasser angeriihrt,
so nimmt er die Fliissigkeit sehr schnell auf und es entsteht ein
diinnfliissiger Brei. Wird dagegen plastischer Ton befenchtet, so
entsteht zuniichst ebenfalls ein dinner Brei, jedoch bald ver-
schwindet die Fliissigkeit, der Brei wird ziher und steifer und
erhiilt schlieBlich einen Zustand, welchen man gewdhnlich mit
. Wassersteife“ bezeichnet, er vermag dann Wasser nur noch
schwierig aufzunehmen. Wird das Wasser wieder entfernt, so
schwindet er ganz bedeutend und trocknet zu einer harten horn-
artigen Masse ein. Kommt fernerhin ein plastisches Tonstiick mit
Wasserdampf in Berithrung, so wird dieses begierig absorbiert;
die Masse quillt auf und vermag, wie man an Tonlagerstitten oft
beobachten kann, ganz gewaltige Drucke gegen #ufleren Wider-
stand auszuiiben.

Wihrend sich obige an unplastischen Tonen auftretenden Er-
scheinungen an jedem, in Wasser unlislichen Kristallpulver be-
obachten lassen, sind die an plastischen Tonen bemerkbaren Er-
scheinungen alles Eigenschaften, welche Kolloide, speziell quellbare
Korper wie Gallerte etc. aufweisen. Das grofie Absorptions- und
Wasseraufnahmevermigen, die bedeutende Trockenschwindung, so-
wie das Eintrocknen zu einer harten, hornartigen Masse sind charakte-
ristische Eigenschaften der Gallerte. Der Zustand der Wasser-
steife schlieBlich entspricht dem Quellungsmaximum quellbarer
Korper.

ScuLosiNG® kam bereits zu dem Resultat, daB im Kaolin neben
dem kristallinischen Kaolinit noch ein amorpher Korper vorhanden
sein miisse. Er vermochte diesen ,argile colloidale“ infolge seiner
Suspensionsfihigkeit in ammoniakalischem Wasser von den kri-
stallinischen Bestandteilen zu trennen und niher zu untersuchen.
Der amorphe zeigte die gleichen chemischen Eigenschaften und
erwies sich u. d. M. als cin auns kugeligen einfach brechenden

! C. BiscHor, Die feuerfesten Tone. 1895. 22, 28.

* Compt. rend. 78. 14, 38 (1878). '79. 376, 473 (1879). cf. auch Lz
CHaTteLER: Uber die Konstitution der Tome. Zeitschr. f. phys. Chem.
1887. 396.
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Aggregaten bestehendes Gebilde. Da neuerdings die Existenz kol-
loidalen Tones von Su. Kasar! bestritten worden ist, moge dessen
Hauptargument hier angefiihrt werden. Kasar untersuchte Zett-
litzer Kaolin u. d. M. und fand, daB ,in der Tat, wie ScHLOSING
angibt, neben den durch die Doppelbrechung ausgezeichneten
Kristitllchen noch kleine kugelige Aggregate vorhanden 8ind, welche
anf den ersten Blick vollkommen einfachbrechend zu sein scheinen.
Bei aufmerksamer Beobachtung findet man in denselben #uBerst
schwache doppelbrechende Partien“. Gesetzt den Fall, daB diese
doppelbrechenden Partien tatsichlich vorhanden sind, so ist dieser
einzige Beweis noch nicht ausschlaggebend fiir eine kristallinische
Struktur, da sich auch an amorphen Substanzen Doppelbrechung
beobachten 1a6t, sowie durch Zug, Druck etc. kiinstlich hervor-
gerufen werden kann®. Merkwiirdigerweise konnte Kasat noch
eine zweite charakteristische Eigenschaft der Tone und der Kol-
loide iiberhaupt nicht nachweisen: Die Klirung von Ton-
suspensionen durch geringe Mengen von Siauren und Salzen. Bob-
LANDER ® hat dagegen gezeigt, daf Salzsiure noch in einer Ver-
diinnang von 1 Teil in fast 1'/3 Millionen Teilen Wasser deutlich
auf die Kaolinsuspension einwirkt, d. h. Klirung veranlafit.

Nach ScrrLosive hat auch vornehmlich P. Rouranp* darauf
hingewiesen, daf} eine Beziehung zwischen Kolloiden und plastischen
Substanzen bestehen miisse: ,Die Stoffe nan, welchen mit dem
‘Wasser kolloidale Losungen bilden, sind es anch, welchen im Gegen-
satz zu den Kristalloiden eine kleinere oder gridfiere Fihigkeit der
Plastizitait zukommt. Vielleicht ist die jedenfalls mehr als me-
chanische Vereinigung des Wassers mit den Tounen auf die Wirkung
der Kapillaraffinitit zuriickzufiihren.“

DaB auch die Kaoline, ebenso wie die plastischen Tone
einen gewissen Prozentsatz an quellbarer Substanz besitzen, geht
aach aus folgendem hervor: Wird geschlimmter Zettlitzer Kaolin
vermége etwas Wasser in eine knetbare Masse verwandelt und in
eine Strangpresse gebracht, so bedarf es nur eines geringen Druckes,
um die Masse in langen, geschmeidigen Fiden herauszutrgiben.
Ist dagegen die Fliissigkeit nur mechanisch eingelagert, so bewirkt
ein geringer Druck vorzugsweise den Austritt des zugesetzten
Wassers, wihrend das unplastische Pulver als starrer Korper
zuriickbleibt, so daB es sehr groBer Drucke bedarf, um auch dieses
als Strang herauszutreiben. Man muB daher in diesem Falle einen

! Su. Kasa1, die wasserhaltigen Aluminiumsilikate. Diss. Miinchen
(1896).

* F. Krockg, N. Jahrb. f. Min, etc. (1881.) 249,

3 G, BooLinDER, Versuche iber Suspensionen. Nachr., Ges. d. Wiss.
Gottingen 1898, 274. N. Jahrb. f. Min. etc. 1893. 3. 147.

¢ P. Ronanp, Uber die Plastizitit der Tome. Zeitschr. f. anorg.
Chem, 81. 158. (1902.)
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quellbaren Korper, etwa Tragant, zmr Vermeidung dieses [ bel-
standes kiinstlich zusetzen.

Ferner beobachtet man bei der Entwidsserung der Tone’, daB
die Schwindung anfangs genau dem Wasserverluste entspricht, dann
aber Halt macht, so daB bei weiterer Entw#sserung der Korper
als pordses Geriistwerk zuriickbleibt. Die ,Schwindungsgrenze*
liegt nach Arox fiir einen bestimmten Ton an einer ganz bestimmten
Stelle. Die analogen Erscheinungen sind auch an Kolloiden be-
kannt. vax BemMeLEN? bezeichnet den Punkt, wo die Bildung
wasserleerer Riume beginnt, als ,Umschlagspunkt®.

Fihrt das Wasser nur zu einer mechanischen Einlagerung,
8o ist dieses leicht wieder zu entfernen, die feuchte Masse stellt
dabei eine Art Suspension dar, ein Konglomerat von Teilchen,
welches von einem Netz von Kapillarrohren durchzogen ist. Ver-
dunstet an der freien Oberfliche das Wasser, so wird durch
Kapillarkrifte Fliissigkeit ans dem Innern herausgesaugt. Durch
diese Zugwirkung n#hern sich die Teilchen und der Korper
schwindet. Die Festigkeit des trockenen Korpers kann hierbei
nur sehr gering sein, da nach Entfernung der verkittenden Zwischen-
schicht, der Zusammenhang nur ein #uBerst lockerer sein kann.
Wesentlich anders sind die Verh#ltnisse bei einem quellbaren
Korper, hier tritt nicht nur eine mechanische Einlagerung ein,
vielmehr auch eine molekulare Durchdringung (Imbibition nach
Fick). Der Korper verlafit durch diesen LosungsprozeB seinen
starren Zustand und geht in einen halbfliissigen iiber, wodurch die
Verkittung der einzelnen Teilchen sowie eine leichte Verschiebbar-
keit ermiglicht wird. Gleichzeitig tritt durch die Adsorption eine
bedeutende VolumvergriBerung des Gebildes ein, da die Fliissigkeit
in dem Bestreben, sich zwischen die Teilchen der Substanz zu
lagern, diese wie ein Keil auseinander treibt. Infolge der Quellung
ist daher die an plastischen Tonen bei der Entw#sserung beobachtete
Schwindung gréBer als die an Kaolinen auftretende. Man be-
gegnet hier dem fundamentalen Unterschied, welcher zwischen brei-
artigen Korpern und Gallerten besteht: Letztere bilden ein zu-
sammenhingendes Geriistwerk, wihrend die festen Teilchen in einer
breiigen Fliissigkeit aufler Kontakt stehen und durch die Fliissig-
keit, welche als Schmiermittel dient, vor direkter Berithrung ge-
schiitzt sind. Es konnen daher breiartige Korper zwar eine gewisse
Bildsamkeit aufweisen, so daf ihnen eine bestimmte Form gegeben
werden kann, sie kdnnen aber nach Entfernung der verkittenden
Zwischenschicht dieselbe nicht unver#indert bewahren und gerade
hierauf beruht das Eigenartige und Wertvolle der Plastizitit der Tone.

Die Physik der Quellungserscheinungen ist mathematisch und

! AmoN, Notizblatt. ©. 167. (1873.)
! vaN BeMMELEN, Absorption, Zeitschr. f. anorg. Chem. 18. (1898.)
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physikalisch wohl begriindet, sowie den Gesetzen der Thermo-
dynamik zugingig'. Neuerdings fand Srrixc® gelegentlich aus-
gedehnter Versuche iiber die Wasserundurchlissigkeit der Tone,
daB das Volum des gequollenen Tones kleiner war als sein urspiing-
liches Volum plus dem der aufgenommenen Fliissigkeit. Die hier
beobachtete Kontraktionserscheinung ist eine Eigenschaft, welche
allgemein an quellbaren Korpern auftritt und vor langem von
Quincke® an Gallerten etc. aufgefunden worden ist. Sie spricht
im iibrigen auch fiir die Richtigkeit der schon von NiekLi (1858)
vertretenen Auffassung, daB Wasser mit dem quellbaren Korper
eine feste Losung bildet, wobei der absorbierende Korper als
Ldsungsmittel, das molekular imbibierte Wasser als geldster Stoff
aufzufassen sind. Die bei der Quellung stets auftretende Warme-
entwicklung, eine Folge der Kontraktion, ist verschiedentlich so-
wohl experimentell beobachtet wie auch theoretisch gefolgert.
worden*. SchlieBt man sich obiger Auffassung an (wie andern-
falls auch aus dem Prinzip des ,beweglichen Gleichgewichts“

. steigender . ) )
] T . "
folgt), so muB mit ~bnehmendor Temperatur die Loslichkeit
abnehmen
TN . . i i H ll _
sunehmen ’ d. h. mit steigender Temperatur nimmt der Quellungs

grad ab und es muB somit durch Zufihrung von Wirme Schwin-
dung eintreten. Anderseits folgt, daB — konstanter Druck voraus-
gesetzt — durch Erniedrigung der Temperatar die Quellung be-
giinstigt werden muB. Es ist daher unter gleichen Verhiltnissen
in kiihlen Kellerrtnmen das Wasseraufnahmevermégen betricht-
licher als in R#umen, welche die gewihnliche Zimmertemperatur
besitzen. — Der Grund dafiir, daB der Ton erst nach jahrelanger
Lagerung zur Verwendung gelangt, ist wohl darin zu suchen, dal
sich das endgiiltige Quellungsmaximum nicht sofort einstellt; der
Wassereintritt erfolgt um so schwieriger, je mehr der Ton bereits
in sich anfgenommen hat. Hierbei soll durchaus nicht geleugnet
werden, dall hier noch andere Faktoren in Erscheinung treten,
welche zur Erhohung der Plastizitit beitragen; wahrscheinlich
gibt der bei langer Lagerung auftretende FaulnisprozeB zu Hydro-
gelbildung AnlaB 3.

! Eine Literaturzusammenstellung findet sich bei TnH. KorNER:
Beitriige zur Kenntnis der wissenschaftlichen Grundlagen der Gerberei.
Jahresber, d. deutschen Gerberschule. Freiberg (1900). (1899.)

* Serive, Uber die Durchgingigkeit des Tones fiir Wasser, Ann.
de la Soc. géol. de Belgique. 28. 117. (1901.)

8 G. QuiNcke, PrLUGER’s Archiv, 3. 332,

¢ cf. K6RNER, 1. c.

* SecEr, Tonindustrie-Ztg. 15. 813, (1891). E. Stover, Die Fort-
pflanzung von Bakterien als Ursache der Plastizitst der Tone. Amer.
Ceram. Soc. (1902.) P. RoHLAND, Zeitschr. anorg. Chem. 41. 326. (1904.)
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Es ist bekannt, daf Kristallen die Eigenschaften der Quell-
barkeit nicht zunkommen. Wenn wir hier Bildsamkeit und ver-
wandte Eigenschaften auf Quellangserscheinungen zuriickfiihren,
stellen wir uns damit in einen gewissen Gegensatz zu dem schon
oben erwihnten kristallographischen Befund. Dieser Gegensatz ist
m. E. nur ein scheinbarer. Es ist Naturgesetz, dal der amorphe
Kdrper stets zuerst entsteht; sind die iéufleren Verhiltnisse giinstig,
80 kann er sich in den stabileren Zustand umwandeln und Kkri-
stallinische Struktur annehmen, wihrend er umgekehrt unendlich
lange in einem metastabilen Zustand verharren kann. Aus der Tat- °
sache, daB in der National Belle Mine zu Colorado mikroskopisch
kleine monokline Kaolinitkristalle anfgefunden worden sind, wiirde
lediglich folgen, daB dort die Bedingungen zur Kristallbildung
giinstige gewesen sind, die Umwandlung aus dem amorphen Zustand
in den kristallinischen hier eine vollstindige war.

Der Plastizitiitsgrad eines Tones wire somit durch den Prozent-
satz an quellbarer Substanz bestimmt, das Uberwiegen feinster
kristallisierter Teilchen wiirde ihn zu einem mageren herabdriicken.
Bei dieser Definition® ist es dann auch gleichgiiltiz, ob das
Quellungsvermiogen von der Tonsubstanz selbst oder von einem
anderen quellungsfihigen Korper herriihrt. Dies steht mit den
Erfahrungen der Praxis (Acmeson), wo andere quellungsfihige
Korper, wie Dextrin, Stirke etc. zur Erhohung der Plastizitiit kiinst-
lich zugesetzt werden, durchaus im Einklang.

Die Bildsamkeit eines Tones, ebenso wie die eines Kolloids,
wird durch starke Erhitzung vernichtet, gleichzeitig treten die be-
kannten Schwindungserscheinungen auf, der Ton zieht sich unter
der Einwirkung der Hitze stark zusammen. Dieses Schwinde-
vermogen im Feuner ist durchans keine spezifische Eigenschaft des
Tones allein, wie verschiedentlich angenommen worden ist, sondern
1aBt sich bei den verschiedensten Substanzen beobachten. Nament-
lich sind es die sogen. feuerfesten Oxyde, wie Magnesia, Tonerde,
Titansiiure, Berylliumoxyd, die Oxyde der seltenen Erden, welche
diese Erscheinung in ausgeprigtestem MaBe zeigen. Auf die Er-
scheinung der Feuerschwindung ist an anderer Stelle ausfiihrlich -
eingegangen worden ?; auch hier ergibt sich experimentell, daB dic
Schwindung an den amorphen Zustand gebunden ist. Die Schwin-
dung selbst tritt dadurch in Erscheinung, daB durch die Einwirkung
der Hitze die zahlreichen kleinen Hohlriume zum Verschwinden
gebracht werden. Die dabei auftretenden, die freie Oberfliche
vermindernden Spannungskrifte lassen sich durch Kapillarkrifte
erkliaren. Bei gewohnlicher Temperatur konnen diese Kapillar-

' cf. Lucas. Untersuchungen tiber die Feuerschwindung. Diss. (1903.)
39. Gottingen.
* B. Lucas, Zeitschr. f. phys. Chem. 62. 327—342. (1905.)
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krifte, vermoge der groBen inneren Reibung des Korpers, nicht
in Wirksamkeit treten; erst bei hoher Temperatur, wo die innere
Reibung gering ist, treten sie in Erscheinung und bewuken damit
ein allmihliches Verschwinden der Porositit.

Wird die Temperatur schlieflich noch héher gesteigert, se
tritt Schmelzung ein. Die Héhe der Schmelztemperatur selbst ist
hierbei eine Funktion der ,Reinheit® des Tones, da durch Bei-
mengungen gesetzmifBige Anderungen des Schmelzpunktes der
festen Liosung auftreten. Die Ubertragung der Gesetze verdiinnter
+ Losungen auf feste Lisungen hat bekanntlich grofie Erfolge ge-
zeitigt, unsere Anschauungen iiber Legierungen, Gesteinsmagmen,
Schlacken sind durch das Gesetz gleicher Schmelzpunktserniedrigung
durch #quivalente Mengen bedeutend erweitert worden. Es erscheint
mir daher von Wichtigkeit, anch' an dieser Stelle darauf hinzu-
weisen, daB in der Tonindustrie jenes Gesetz seit langem bekannt,
jedoch in weiten wissenschaftlichen Kreisen unbekannt geblieben
ist. Als E. RicHTERs?® untersuchte, in welchem Grade die Feuer-
bestindigkeit der Tone durch Zusatz von Flufmitteln herabgedriickt
wird, erhielt er folgende Gesetzm#Bigkeiten:

,Aquivalente Mengen der als FluBmittel auftretenden Basen
auBern auf die Schmelzbarkeit der Tone einen gleichen EinfluB.“

,Durch das gleichzeitige Vorkommen verschiedener Flumittel
in einem Ton wird der EinfluB jedes einzelnen anf die Schmelz-
barkeit der Tone nicht erhéht.“

Neben ihrer grofien technischen Bedeutung — das RiCHTERS’ sche
Gesetz bildet die Grundlage fiir die Beurteilung feuerfester Tone —
ist diese Arbeit namentlich von hohem historischen Interesse ge-
worden: Sie erschien bereits im Jahre 1868, also zu einer Zeit,
wo die epochemachenden Arbeiten Raourr’s noch nicht zur Ver-
dffentlichung gelangt waren.

Eine Jura-Versenkung im unteren Wehratale.
Mit 1 Textfigur.
Von Richard Neumann in Freiburg i B.

Bei der geologischen Aufnahme des Schwarzwaldrandes zwischen
Hasel und Oflingen im unteren Wehratale fand ich @stlich von
Wehr an der groBen Strae nach dem Hotzenwald einen kleinen
Aufschluf im unteren Braunen Jura. Die Stelle liegt rechts neben

1 ¢f. R. Lucas, Diss. Gottingen (1903). cf. Tu. Lupwie, Nochmals
das Ricurers'sche Gesetz, Tonindustrie-Ztg. 1904. 1035.

* E. RicaTERs, Untersuchungen iiber die Feuerbestindigkeit der Tone.
Diss. Leipzig (1868).



Eine Jura-Versenkung im unteren Wehratale, 41

der StraBe an dem Feldweg bei ,Eselwaid“ unter Pkt. 485,5 der
badischen topographischen Karte; es ist ein ca. 2 m hoher und
wohl ebenso breiter Anschnitt im Wiesenterrain. Im unteren
Drittel stehen dunkelgraubraune, ranh und unregelmillig spaltende
Kalke an, die von dankelbraunen, sandigen und kriimeligen Tonen
iiberlagert werden. Dieser weichen Schicht ist ein gelbbraunes,
hiirteres Kalkbinkchen eingeschaltet. Das GGanze ist von Mor#nen-
material bedeckt. Streichen und Fallen konnte von mir nicht
genau festgestellt werden, da die ganze Masse verrutscht und in
sich stark zertriimmert ist. Die erwihnten dunklen Kalke sind
ziemlich fossilreich, aber der Erhaltungszustand der Versteinerungen
ist nicht gerade gut. Es fand sich

Harpoceras opalinum REIN (QUENSTEDT, Am. d. Br. J. Tab. 55)
haunfig als plattgedriickte Steinkerne; die Exemplare werden bis
9 cm groB.

Pecten demissus PHiLLirs (QUENsTEDT, Jura 2, Tab. 48 Fig. 7).

Goniomya opalina Qu. (Quexstevr, Jura 2, Tab. 45 Fig. 1).

Dazu kommen noch groBe Schalenbruchstiicke, die wahrschein-
lich von groflen Harpoceraten herriihren.

Es liegen also in dem kleinen AufschluB bei Wehr unzweifel-
haft Opalinus-Schichten vor, von deren gewohnlichen Ausbildung sie
jedoch stark abweichen. Ihr Gehalt an CaCO, ist betrichtlich,
indem das Gestein mit Salzs#iure lebhaft aufbraust. Tonige Ele-
mente treten fast ganz zuriick, dagegen ist der Kalk stark sandig
und reich an Muskovitblittchen. Daf3 die Opalinus-Tone an der
Grenze gegen die eisenschiissigen Kalke des Murchisonae-Horizontes
gerne sandig und glimmerig werden, ist ja bei uns im badischen
Oberland und im nordschweizer Jura bekannt. Damit ist aber
dann immer eine hellgelbbraune Farbe verbunden, wihrend in
unserem Falle, wie gesagt, die Kalke tief dunkelgraubraun gefirbt
sind. Noch am meisten Ahnlichkeit scheinen diese Schichten mit
den entsprechenden im Basler Tafeljura siidlich Liestal zu besitzen,
denn dort bamen nach STRUBIN ,graue glimmerige Mergel und
graue Sandkalke die Oberregion der Opalinus-Schichten auf. (Ein
Aufschln der Opalinus-Murchisonae-Schichten im Basler Tafeljura.
Dies. Centralbl. f. Min. etc. 1901, 328.) Auch im Aargauer Jura
>stellt sich iiber den Opalinus-Mergeln eine Art Grenzregion von
harten, meist dunklen Sandkalkbinken ein, worin noch der un-
zweifelhafteste Ammonites opalinus vorkommt; nur wird dieser be-
deutend griofer als in den eigentlichen Opalinus-Schichten“ (Mosch,
Geologische Beschreibung des Aargauer Jura etc. 1867).

Zur Veranschaulichung der Lagerungsverhiltnisse moge das
beigegebene Profil dienen. An den GneiBl des Waldberges stoBt
wenig oberhalb der StraBle bei ihrem Eintritt in den Wald Unteres
Rotliegendes in Form von harten, roten Arkosen, deren einzelne
Bestandteile durchwegs unter NuBlgriBe bleiben; die Feldspate
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treten darin deutlich hervor. Die Schichten scheinen steil westlich
einzufallen. )

Daran schliefen sich in etwas breiterer Zone die roten, griin-
gefleckten, briockeligen Tone des Mittleren Rotliegenden an,
welche sehr wahrscheinlich am Waldrand beim ,Roten Rain*“
endigen; eine Mor#nenbedeckung macht hier sichere Angaben un-
mbglich. Wohl 10 m darunter, aber ndrdlich davon, stehen iiber
der Bank an der Strafle die rot, griin und gelbbraun gefirbten
Mergel des Mittleren Keupers an, die dann unter Pkt. 485,5
neben der Strale noch einmal sichtbar werden. Zwischen Rot-

w
Eselwaid

Strafse
Eisenbahnbricke Strafse .
. Wehra R :

Malflsstab 1 : 12500

|:| Diluvium g Mitllerer Keuper
B opatinus-Sn. g Haupt Muschelkalk
N - :as | Gneiss

Profil darch den westlichen Schwarzwald bei Wehr.

liegendemn und Keuper muf} also parallel der Hauptverwerfung eine
Bruchlinie verlanfen, an der Buntsandstein einschlieSlich Oberes
. Rotliegendes und Muschelkalk abgesunken sind. Lias konnte bei
»Eselwaid“ nicht festgestellt werden, doch ist er unter der m#ch-
tigen Mor#nenbedeckung wohl vorhanden. In diesem Falle miiSite
man an ein flexurartiges Abbiegen des gesamten Schichtkomplexes
gogen die nichste Verwerfung hin denken, will man nicht zwischen
Keuper und Dogger noch eine Spalte annehmen. An die ver-
stiirzte Doggerscholle lagert sich bis weit hinunter wieder Dilu-
vium, so daB die darunter befindlichen Verhi#ltnisse unsicher bleiben.
Erst ungefthr von Kurve 440 m an ist Oberer Muschelkalk
sicher zu beobachten, aber aus Funden nordlich und siidlich der
StraBe schon weiter oben anzunehmen. Schon die stark gestirte
Lagerung des Jura lift darauf schlieen, daf3 er auch nach Westen
an einer Verwerfung abschneidet. Die Keuper-Jura-Scholle wiirde
also eine schmale Grabenversenkung darstellen.
Friiher schon ist Jura am Dinkelberge bekannt geworden bei
Adelhaunsen, Hiisingen und noch in einem ganz kleinen Vorkommnis
NO. von Degerfelden. In all den drei Filllen handelt es sich aber
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um Lias. und zwar am dessen unterste Abteilang, wum @ in nor-
maler Lagerung {iber Keuper. Die Arietenkalke von Adelhausen
sind sehr fossilreich und werden in mehreren Steinbriichen gewonnen
(vergl. G. Boum, Neues Lias-Vorkommen auf dem Dinkelberge in
Ber. Nat. Ges. Freiburg i. B. 8. 1888). Brauner Jura kommt nur
in der siidwestlichsten Ecke des Dinkelberges, auf der Chrischona vor.

Im ganzen Muschelkalkgebiet des dstlichen Dinkelberges nnd
zu beiden Seiten des unteren Wehratales ist also zum ersten Male
durch den diesjihrigen Fund bei ,Eselwaid“ der braune Jura
festgestellt worden. Infolge einer ungewdhnlich tiefen,
schmalen, grabenartigen Einsenkung ist hier, so nahe am
Schwarzwaldrand, eine Scholle von Opalinus-Schichten erhalten
geblieben.

Freiburg i. B., 16. Dezember 1905.

Battaklande und Toba-See in Sumatra.

Zur Erwiderung an Herrn Prof. Dr. BickiNe
von W. Volz, zurzeit in Kota-Radja (Nord-Sumatra.)

Kurz vor dem Aufbruch zu meiner dritten Battakreise erhielt
ich eine Arbeit von BockiNe zugesandt: ,Zur Geologie von Nord-
und Ost-Sumatra®, gerade zu giinstiger Zeit, um mir die Nach-
priifung einiger der in der Auffassung BCckine’s und der meinigen
hervorgetretenen Meinungsverschiedenheiten an Ort und Stelle zu -
gestatten. Die Arbeit ist eine Beschreibung einer Sammlung von
(vesteinen, welche BOckinG 1898 von seiner Battaktour mitgebracht
hatte; dem Hauptteil geht ein allgemeiner Uberblick voran, der
zahlreiche Angriffe gegen mich enth#lt. Der Umstand, daB ein
Teil dieser Angriffe auf Miverstindnissen beruht, sowie der un-
gewdhnlich scharfe Ton, in dem diese Angriffe vorgebracht werden,
nétigt mich schon von Sumatra aus zu einer Verwahrung, die
zun#chst die Mifiverstindnisse belenchten und anschliessend die
sachlichen Meinungsverschiedenheiten besprechen soll.

Bockive schreibt (1. c¢. p. 16): ,Jedenfalls geht — — un-
zweideutig hervor, daB die alten Gesteine nicht nur am Nordabfall
des Gebirges bis zn etwa 600 m Meereshéhe zutage treten, wie
W. Vouz (18. — d. h. Z. d. d. g. G. 1899 — p. 53) — —
schlieBen zu miissen glaubte, sondern auch im Bereich des Ge-
birges selbst.* Von diesem Schluf findet sich aber an der zitierten
Stelle kein Wort! Ich schlieBe vielmehr aus meinen Beobachtungen
anf ein bedeutsames, unterlagerndes Relief, das mit Sicherheit
noch an vielen anderen Stellen zutage tretend zu erwarten ist,
wie unzweideutig aus dem folgenden Wortlaut der von BuckiNe
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angegebenen Stelle hervorgeht: ,Die absolute Meereshthe — —
schwankt zwischen ca. 600 m bei Lingga Ulu bis zu etwa 1600 m
am Punkurokon. Daraus ist mit Sicherheit abzuleiten, daB die
jungvulkanischen Bildungen von einem gebirgigen Relief unter-
lagert werden, welches auf die spezielle Ausgestaltung der heutigen
Oberfliche nicht ohne EinfluB bleiben konnte.) — — Anmerk. 4.
Wir diirfen am #uBeren Nordabfall, wie an den Ufern des Sees
und am FuB der Langsibattan-Kette mit Sicherheit das Auftreten
weiterer Teile des alten Reliefs erwarten (ev. auch im Tal des
Lau-Biang) — —.“. Es beruht somit die Buckine’sche Auslegung
auf einem MiBverstindnis, an dessen Entstehung der Wortlaut
meiner Angabe keine Schuld trigt.

Auf p. 8 schreibt Bteckmwa: ,Vouz (19. d. h. Geol. u. Pal.
Abh. 1904, p. 92) rechnet sie®* — die alten Schiefer und Quar-
zite — ,zu seiner malaiischen Formation und michte sie
— nach meinem Dafiirhalten ohne geniigende Giriinde — fiir pri-
cambrisch halten.“ Auf p. 99 — 92 ist wohl nur ein Druckfehler —
im Abschnitt: ,Das Alter der malaiischen Formation“ steht aber:
>Nach den wenigen diesbeziiglichen Beobachtungen scheint eine
Diskordanz zwischen Gneisen und Schiefern nicht zu bestehen,
sodafl wir also folgerichtiz die Gesteine als fortlaufende Reihe
betrachten miissen: das wiirde zur Annahme eines pricambrischen
und cambrischen Alters fiir die Schiefer fithren. Eine obere
Grenze zu ziehen ist unmoglich, die Schiefer kénnen ebensowohl
nar pricambrisch sein, wofiir vielleicht der vollstindige Mangel
. an Versteinerungen, auch in den eingelagerten Kalkbénken, sprechen
wiirde, als aufler dem Pricambrium auch noch das Cambrium,
vielleicht auch Silur reprisentieren oder sogar noch bis ins Devon
reichen. Sicher ist nur, daB sie altpaldozoisch sind.* Da
BuockiNng diese (iesteine auf p. 7 pridcarbonisch nennt, ist seine
Auffassung von der meinigen nicht erheblich verschieden; da ich
nach dem Wortlaut der in Betracht kommenden Stelle aus meiner
Arbeit den alten Schiefern und Quarziten nicht pricambrisches
Alter zuschreibe, ist auch der Vorwurf nicht gerechtfertigt, daf
ich es ,ohne geniigende Griinde“ tue.

Auf p. 11 schreibt Btckixa: ,Anm. 1. W. Vorz hilt (19.
p. 102) die Altersbestimmung“ — es handelt sich um Neostroma
TorNQu. — ,nicht fiir richtig, ,da bisher Kreide aunf Sumatra noch
nicht nachgewiesen ist,’ viel wahrscheinlicher erscheint ihm —
wie auch frilher uns — obercarbonisches event. triadisches Alter.
Obwohl auch mir ein obercarbonisches Alter der Kalke — —
besser gefallen wiirde, so vermag ich doch nicht die Begriindung,
welche W. Vowrz fiir seine Vermutung gibt, als richtiz und sach-
gemif anzuerkennen.“ Gegen diese mir von BUcking zugeschriebene
mnlogische Begriindung mufB ich mich auf das bestimmteste ver-
wahren; tatsichlich erklidre ich die Altersbestimmung fiir ,aufler-
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ordentlich fraglich¢, weil die einzige nichstverwandte Form triadisch
ist! Das Zitat steht im Paldontologischen Anhang bei der aus-
filhrlichen Detailbeschreibnng einer Hydrozoe; so durfte ich er-
warten, dafl jeder Leser geniigend orientiert ist. Die Stelle lautet
im Zusammenhang folgendermaflen: ,Anm. Neostroma TORNQUIST
ist keine Stromatoporide, sondern gehtrt in die Verwandtschaft
von Spongiomorpha FreEcH® — also einer sehr spezialisierten tria-
dischen Form — ,daB sie cretaceisch sein soll, erscheint mir
auBerordentlich fraglich; diese Altersbestimmung entbehrt jeder
Grundlage, da bisher Kreide auf Sumatra noch nicht nachgewiesen
ist; viel wahrscheinlicher ist obercarbones oder event. triadisches
Alter.“ Also Kreide noch nicht nachgewiesen, verwandte Korallen-
formen deuten auf Trias, die Lithothamnien auf Tertiir®'; welche
Grundlagen sind unter diesen Umstiinden fiir cretaceisches Alter
da? — Jedenfalls habe ich gegen die Zuweisang zur Kreide andere,
speziell auch paliontologische Griinde vorgebracht, als die Dar-
stellung meiner Griinde bei BCUokiNG vermuten lift.

Die Beispiele fiir die Entstehung von Meinungsverschieden-
heiten ans MiBverstindnissen, an denen ich keine Schuld trage,
lieBen sich leicht vermehren; ich ziehe es aber vor, nun noch
auf die wichtigsten sachlichen Differenzpunkte ein wenig einzugehen.

Der Kernpunkt der Meinungsverschiedenheit ist das Auftreten
von Briichen and Verwerfungen. Auf meiner ersten Reise nach
Sumatra lernte ich von Vulkangebieten nur den in Rede stehenden
Teil der Battaklande kennen.und folgte in meiner Darstellung der
Anschauung VErBeEx’s: 1899, S. 54: ,VerseExk und ihm folgend
FexxEmA konnten die pleistociine Hauptspalte, gekreuzt von 12
Querspalten, von der Siidspitze Sumatras feststellen bis zum Dolok
Saut, der nach VerBeek anf der 12. Querspalte steht. An ihn
anschlieflend 146t sich die Hauptspalte mit grofler Deutlichkeit
weiter nach NW. verfolgen.“ Als ich anf meiner zweiten Reise
mehr von den Vulkanen amch in Siid- und West-Sumatra sah,
kam ich zu der ﬂberzeugung, daB die VErsEEK’sche Spaltentheorie
nicht zutreffend sei; Geol. u. Pal. Abh. 1904, S. 163, Zusammen-
fassung: ,Wenn VERBEEK annimmt, dal die Vulkane auf einer
von Querspalten gekreuzten Lingsspalte stinden, so ist diese An-
schanung angesichts des hier zusammengebrachten Materials un-
haltbar. Diesem, meinem Standpunkt hatte ich natiirlich auch
hei der kurzen Zusammenfassung iiber die Battak-Vulkane Rechnung
getragen, sowohl im Text (1. ¢. S. 162), als auf der Karte, wo
alle nar durch die Spaltemntheorie geforderten Spalten fortgelassen
wurden. Fiir Btckive scheint ja meine aus zahlreichen Beobach-

! TornquisT gibt die Altersbestimmung auch mit allem Vorbehalt,
wenn ich mich recht entsinne, das Original ist mir leider nicht zur Hand.



46 W. Volz,

tungen gewonnene Widerlegung der Spaltentheorie nur dem Wert
von ,mancherlei Widerspriichen zwischen den friiheren und spiteren
Behauptungen“ zu haben. Doch nein, p. 27 erklirt er, dal
er sich mit meiner ,spiteren Auffassung viel eher befreanden-
konne. Auch ich halte mit Biickina die Spalten der von VERBEEK,
dem genialen Meister indischer Geologie, begriindeten Theorie, der
auch ich einst anhing, so leid es mir tut, fiir ,Phantasiegebilde“.
Aber es bleiben noch Briiche iibrig, zwei groBle Systeme und diese
hestehen trotz BockinG: der Bruchkessel des Toba-Sees und der
Bruch des nordlichen Steilabfalles.

Der Toba-See ist etwa 90 km lang, durchschnittlieh 25 km
breit und allseitig von etwa 4—600 m hohen Steilabstiirzen be-
grenzt, welche (mindestens im Norden, Westen und Siiden) aus
Quarztrachyt und seinen Taffen bestehen; am Nordende sind es
abwechselnde Lagen, die quaquaversal nach auBen zu fallen scheinen;
an ihrem FuBe konnte ich am Nordende iiber mehrere Kilometer
Lénge stark gestirte alte Schiefer bis etwa 100 m iiber dem See-
spiegel nachweisen. Die Entstechung des Sees ist etwa aunf die
Grenge von Diluvium und Allnvimm zu setzen. Man kann die Ent-
stehung des Sees nur auf Einbruch oder Explosion zuriickfiihren.
Der Gedanke, 2000 km? in die Luft gehen zu lassen, erscheint mir
nicht diskatabel; stellt man sich andererseits den See als einen
oder mehrere cingestiirzte Stratovulkane vor, so iiberwiegt hier
bereits der Einbruchscharakter bei weitem. Mir scheint aber —
indem ich die Frage, was auf dem Grunde des Sees liegt, einst-
weilen unberiihrt lasse — der Sce ein Grabenbruch nach Art des
Singkara-Sees zu sein.

Der zweite, nachweisbare Bruch kommt im Steilabfall der
Nordseite zum Ausdruck. Von den neun vorhandenen Zugangs-
wegen habe ich fiinf ganz, zwei in ihrer oberen Hilfte begangen,
80 daB mir nur zwei (Liang- und Berkantjing-PaB) unbekannt ge-
blieben sind. Die den Nordabfall vom Si Mapak bis zum Pal-
palan begleitende Kette besteht in wesentlichen aus vordiluvialem
Andesit, meist griinlichen Gesteinen von oft porphyritischem bis
diabasischem Habitns, wie ihn diese Gesteine (sogen. alte Andesite
VERBEEK’S) so gern haben. Diluvial ist das charaktergebende Eruptiv-
gestein der Hochfliche, der Quarztrachyt, wihrend die jungen
Vulkane, Si Naboen, Sibajak -— wahrscheinlich gehért auch der
Deleng Baros hierher - - andesitisch sind. Das Bild des Anstiegs
ist nun allenthalben wesentlich das gleiche: im Vorland in Héhen
bis ca. 200 m die letzten Tertiirausbisse, dann geht es einige
hundert Meter in zerrissener Tufflandschaft mit langen, schmalen
Graten und tiefen breiten Schluchten hinan. Der eigentliche steile
Anstieg findet im alten Andesit statt; hat man die Hohe er-
klommen, so trifft man meist bald auf Tertiir, im Westen in
ca. 14—1600 m Meereshohe, im Osten bereits in ca. 750 m.
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Wir haben also speziell im Westen diesseits und jenseits des
Steilabfalles Hohendifferenzen im Tertidr, ganz abgesehen von den
Horizonten, welche iiber 1000 m steigen. (Wir haben im Gegen-
satz zu diesen Verhiltnissen z. B. in GroB-Atjeh vom Weesberg
bis zwr Pedro-Spitze auch einen SpaltenerguB8 alten Andesits, aber
ohne Verwerfung, und demgem#f liegt das Jungtertir beiderseits
in sehr dhnlicher Héhe.) Es scheint mir hieraus einwandfrei her-
vorzugehen, daB im Steilabfall eine Verwerfung liegt, daB das
nordliche Vorland abgesunken ist. Weiter nach Westen, jenseits
des Lau Biang, scheint das Tertidr gleichartiger aus dem Gebirge
ins Vorland iiberzugehen. Aunch der Verlanf des Bruches erscheint
eigenartig genug, da man wohl von einem ,Bajonettbruch“ sprechen
kann. Auf die niheren Verhiltnisse, z. B. auch auf die Gestaltung
des Stiickes zwischen Palpalan und Lau Biang eingugehen, muf}
ich mir fiir den Reisebericht aufsparen. DaB ein Bruch vorhanden
sein muf, gibt ja auch Bockine schlieBlich p. 27 zu, aber er
verallgemeinert ‘einseitig das, was er am Lau Biang-Durchbruch
gesehen. Dieser grofie Bruch wird noch verstindlicher, wenn man
das Hinterland betrachtet: es ist tertiires Bruchgebirge; das
Tertiir ist in flache Falten gelegt und durch eine ganze Reihe
080.—WNW. streichender Verwerfungen disloziert, so daB etwa
ein halbes Dutzend viele Kilometer langer Eskarpements, die sich
z. T. 2—300 m und dariiber iiber die michtige Quarztrachyt-
taffdecke erheben, das Land durchziehen.

Auch auf einen andern Punkt mdchte ich hier noch kurz
hinweisen. Bockix¢ schreibt p. 68—69: ,Wo der Boden — —
bis vor verhiltnism#Big kurzer Zeit von dichtem Urwald bedeckt
und dadarch vor der Auswaschung durch die tropischen Regen-
giisse besser geschiitzt war, als die unbewaldete, nur mit Gras
bedeckte Bataker Hochfliche, treten die Sandmassen mehr und
mehr zuriick und machen einem lehmigen Zersetzangsprodukte
Platz. Diese Erscheinung ist also nicht so zu deuten, wie VoLz
(18. p. 47 u. 54) glaubt, daB die ,ockergelben, quarzarmen Tone’
der nordlichen Hilfte der Hochfliche ein Zersetzungsprodukt von
Andesiten und Daciten widren, wihrend die ,shnlich gefirbten,
oft auch mehr grauen Tone der Siidhdlfte‘ mit ,sehr viel hellem
Quarz oft in Kornern von betrichtlicher Grofie’ ans einem quarz-
haltenden Gestein, etwa Quarztrachyt, entstanden seien“.

Aufgefallen ist dieser Unterschied also auch Biickmng; aber
sein Erklirungsversuch ist nicht zutreffend. Einmal gehen die
quarzarmen Tone in der Umgebung des Sinabun und der andern
jungen Andesitberge viele Kilometer weit in die altbebauten Gras-
steppen hinein, dann aber finden sich in den schwachbewohnten
Gebieten der westlichen und siidlichen Karolande und der Pakpak-
lande, in denen der Urwald noch eine fast allgemeine Verbreitung
hat, der qumarzreiche Ton typisch auch im tiefsten Urwald: es sind



52 Besprechungen. — Personalia.

bei Druckentlastung auf, sie ist sonst latent vorhanden, muf aber
in Bohrlochern, Bergwerken und Tunnels zur Erscheinung ge-
langen. Als Beweis dient, daB eine Eisenstange im Walzwerk
zwischen der Formpresse ihre Glut voriibergehend verliert(!). Die
vulkanischen Herde sind an Hohlriume in der Erdkruste gebunden,
in welche das sich ausdehnende und dabei erhitzende Gestein von
den Seiten hineinflieBt. — Es wire durchaus angebracht, wenn
Verf., anstatt iiber die Geophysiker herzufallen, erst einmal ein
Lehrbuch der Geophysik griindlich durcharbeitete. Er wiirde dabei
manche Uberraschung erleben und sehen, daB ,Alles schon einmnal
dagewesen ist“. Deecke.

Personalia.

Gestorben: Charles Schlumberger, ehemaliger Prisident der
Société géologique de France, in Paris am 19. Juli 1905 im Alter
von 76 Jahren. — Henry Dufet, Mitglied der franzdsischen Minera-
logischen Gesellschaft, zm Paris am 10. April 1905 dm Alter
von 57 Jahren. — Anfangs November 1905 starb zm Liittich
Gustav Dewalque, Professor der Mineralogie, Geologie und Petre-
faktenkunde an der dortigen Universitit von 1857—1897, und
Mitglied der Belgischen Akademie der Wissenschaften. Er hat
sich besonders mm die geologische Erforschung seines Vaterlands
verdient gemacht. — Per Schei, Mineraloge und Geologe, Teil-
nehmer an der Sverprup’schen Nordpolexpedition, ist in Christiania
am 1. November 1905 gestorben. — Georg Brandes, Geologe,
gestorben am 3. Januar 1906 zu Quedlinburg. — Oarl Chelius,
Oberbergrat und Professor, gestorben den 4. Januar 1906 in Darm-
stadt. — Karl von Fritsch, ordentlicher Professor der Mineralogie
und Geologie an der Universitit Halle a. S., starb im Alter von
68 Jahren am 9. Janunar 1906 vormittags 11 Uhr plotzlich an
einem Schlaganfall auf seinem Rittergut Goddula bei Diirrenberg
in Thiiringen. Der Verstorbene war auch seit 1895 Prisident
der Kaiserlichen Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen Akademie
der Naturforscher, als welcher er sich grofie Verdienste um diese
Akademie erworben hat.

An Stelle des Herrn Prof. Dr. W. Bergt, der die Direktion
des Grassi-Museums in Leipzig {ibernommen hat, ist Herr Dr.
K. Wanderer erster wissenschaftlicher Hilfsarbeiter an der geolog.
Abteilung des naturhistorischen Museums in Dresden geworden.

Anton Rgehak, aunflerordentlicher Professor an der deutschen
technischen Hochschule in Briinn, ist zam ordentlichen Professor
der Mineralogie und Geologie an dieser Anstalt ernannt worden.

W. J. Miller wurde zum Professor der Geologie am Hamilton
College in New York ernannt.
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Habilitiert: G. v. d. Borne an der Universitiit Breslau fiir
Geophysik und praktische Geologie. — W. Weissermel, Bezirks-
geologe an der Bergakademie in Berlin fiir Geologie und Pali-
ontologie.

Miscellanea.

Es wird uns mitgeteilt: Auf p. 5 des zweiten Zirkulars (vom
November 1905) verkiindet das Comité d’organisation des inter-
nationalen Kongresses in Mexiko:

»Les prix de la ligne de navigation, Hamburg-Amerika-Linie“
sur la route de Hambourg, Douvres, le Havre, Coruiia, La Havane,
Veracruz; de la ,Compagnie générale Transatlantique“ sur la ligne
St. Nazaire-Veracruz; de la ,Compaiiia Transatlantica Espaiiola“
sar la ligne Bilbao, Santander, Coruiia-Veracruz et de la ligne
-Kosmos“, entre les port pacifiques de le ’Amérique du Sud et
Salina Cruz, seront réduits & la moitié du prix ordinaire pour
les membres du Congrés.

Um einen Uberschlag iiber die Kosten der verlockend billigen
Reise zu erhalten, wandten wir uns um n#here Auskunft an die
»Hamburg - Amerika - Linie“, an die ,Compaliia Transatlantica
Espaiiola und an die ,Compagnie générale Transatlantique“.

Von der spanischen Gesellschaft ist eine Antwort iiberhaupt
nicht erteilt.

Die Hamburg-Amerika-Linie schreibt uns, daf sie zur Zeit
noch in Verhandlungen wegen einer event. Vergiitung stehe.

Die franzdsische Gesellschaft schreibt (an ihre Hamburger
Agentur): ,Nous n’avons en aucune fag¢on l’intention
d’accorder une réduction de 50°o sur la traversée de St.
Nazaire 4 Vera Cruz, d’autant plus que nouns avons baissé nos
prix sur cette ligne, comme vous avez dit le voir par la circalaire
que Dous vous avons envoyée.

Vous pouvez donc répondre 34 M. X., que les personnes qui
emprunteront nos lignes devront payer le tarif ordinaire.“

Es bilden diese Mitteilungen eine wichtige Ergiinzung zu der
Ankiindigung des Organisations-Komitees.
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IV. Sowohl der Bruch Skutari-Ipek als anch jener von Bican-
Prizren werden von je einer milchtigen Serpentinzone begleitet.

Das Verhaltnis der Kiistenketten zum Griinsteinlande bleibt
noch zu untersuchen, derzeit scheint jedoch manches fiir die
Existenz von gewaltigen Uberschiebungen zu sprechen.

Orosi, 1. Januar 1906.

Ueber die Entstehung und Beschaffenheit der Parchimer
Interglazialschichten.

Von C. Gagel.

Als ich in der No. 22 dieses Centralblattes vom vorigen
Jahre eine kleine Notiz ,Zur Frage des Interglazials“ veriffent-
lichte mit dem Nachweis, daf auch in Mecklenburg zweifellose
Interglazialbildungen zwischen zwei Grundmorinen auf primirer
Lagerstitte vorkommen, da war ich von vornherein davon iiber-
zeugt, daB Herr Prof. Dr. Gexirz diese Angabe ebenso wie alle
friiheren Angaben iiber Interglazial anzweifeln und anders zu
erkliren versuchen wiirde. — Das einzige, worauf ich bei dieser
Sache nicht gefaBt war, das war allerdings die Erklarung dieses
Interglazialvorkommens, die nun Herr Geinrrz in No. 24 dieses
Centralblattes vom 15. Dezember p. 737—739 unter dem Titel
,Zum Parchimer Interglazial“ gefunden hat. Also die humeosen,
kalkfreien bezw. gelb verwitterten Sande, die ich als interglaziale
Neubildung bezw. als interglaziale Verwitterungszonen auffasse,
sollen keine interglaziale Bildung ,sondern an einheimischem
Material der dortigen Brennkohlenbildung angereicherte Lokal-
sande“ sein, und das soll durch den Fund von verschwemmten
Pollenkdrnern tertiiren Alters bewiesen werden.

Ich habe die fraglichen Proben von Parchim III (40,5 bis
45 m) sechs von meinen Kollegen gezeigt (mehreren daven, ohne
ihnen zu sagen, worum es sich handelt) und keiner von diesen
sechs #lteren und jiingeren Kollegen ist einen Augenblick dariiber
im Zweifel gewesen, dafl es sich hierbei um einen echten, humosen
Sand und nicht um eine Zusammenschwemmung tertiiren Materials
handelt. Ein einziger — der siebente — hatte gewisse Bedenken
wegen des duBeren Aussehens der Bohrproben, die sich eben daraus
erkliren, daB die Proben sich nicht mehr in ihrem urspriinglichen
Zustand im Schichtverband befinden, sondern durch das Bohrver-
fahren etwas verindert sind; aber auch dieser lief seine Bedenken
nach Besichtigung des ganzen Profils fallen.

Wenn Herr Prof. Dr. Gemirz wirklich diesen Unterschied
zwischen primir hamifizierten, d. h. durch Neubildung von struktur-
losem Humus gefirbten und verkitteten Sanden und solchen, die durch
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Beimengung von zerstértem und umgelagertem Braunkohlenmaterial
gefarbt sind, noch nicht von alleine herausgefunden hat, so mdchte ich
ihm dringend anraten, sich einmal als einfachstes Beispiel nach
genauer Betrachtung eines rezenten, alluvialen, humosen Sandes,
bezw. einer alluvialen Moorerde die Aufschliisse in den Glindower Ton-
gruben bei Berlin! anzusehen, wo er in den interglazialen, kalk-
freien Sanden im Hangenden des Glindower Tons sehr zahlreiche,
durch Braankohlenmaterial gefirbte Sandstreifen sicher beobachten
kann, und, wenn die Aufschliisse gut sind, kann er dann dort auch
die ganz vereinzelten feinen, durch humose interglaziale Neubildung
entstandenen, primiren Humusstreifen mit Diatomeen sehen und
den Unterschied beider Bildungen an ein und derselben Stelle
beobachten; — ich bin gerne erbdtig, ihn dort zu filhren und ihm
die wesentlichen Unterscheidungspunkte der Sache in Farbe und
Struktar zu demonstrieren.

Um aber nun wieder zur vorliegenden Streitfrage zu kommen,
so sind die fraglichen Parchimer Proben ganz zweifellos im
wesentlichen ein durch humose Neubildung verkitteter Sand
bezw. eine interglaziale Moorerdebildung, bei der der aller-
groBte Teil des Humus in Form strukturloser, ganz feiner
Flocken zwischen den Sandkdrnern verteilt ist, und nur ein sehr
geringer und in seiner ganzen Beschaffenheit von dem
ibrigen total abweichender Prozentsatz der humosen Sub-
stanz besteht aus abgerolltem, stiickigem Braunkohlenmaterial,
ans Brockchen von Braunkohle, Gagat und sonstiger humifizierter
Substanz tertiiren Alters, und zu diesem verschwemmten Tertiiir-
material gehoren nun allerdings auch die (?) Pollen oder (?) Sporen,
die (nicht von mir, sondern von dem botanischen Assistenten unserer
Anstalt, Herrn Dr. Gornax) in der Moorerde gefunden sind, und
die bisher nicht identifiziert werden konnten.

Wenn man sich die Miihe gibt, diesen interglazialen humosen
Sand zu schlimmen — der strukturlose feine Humus schwimmt
bei einer Wassergeschwindigkeit, die die grofen Sandkirner der
betreffenden Schicht noch nicht in Bewegung setzt, langst fort und
kann also nicht mit diesen zusammengeschwemmt sein, sondern muf}
nach Absatz des Sandes sich zwischen ihm nen gebildet haben —,
80 geht der allergrifte Teil des amorphen, fein verteilten, primir
gebildeten Humus fort, und es bleiben die sehr geringen Reste
eingeschwemmten tertiiren Materials, die ebenso in sehr zahl-
reichen andern Sandschichten simtlicher Parchimer
Profile vorkommen, iibrig, die sich dann aber auch sofort
durch ihre Gréfe, Form und Beschaffenheit als tertidre
Einschwemmlinge kennzeichnen.

' Vergl. C. Gagrr: Uber die stratigraphische Stellung des Glindower
Tons, Monatsberichte der Deutsch, geolog. Gesellschaft 1905 p. 38—385.
P
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DaB ich .diese tertidren Einschwemmlinge nicht iibersehen,
sondern sehr wohl beobachtet habe, geht schon ams meiner ersten
Notiz hervor, wo sie auf S. 674 Bohrung I (Schicht 48—49 m)
und auf S. 675 Bohrung IIT (Schicht 48—56 m) erw#hnt sind;
d. h. ich habe dort nur die Schichten namhaft gemacht, in denen
diese tertiiren bezw. Braunkohlen-Einschwemmlinge in besonders
reichlicher und sehr auffallender Menge vorhanden sind;
sie kommen mehr vereinzelt auch noch in den meisten der andern
Sandschichten vor und sind dort von mir gar nicht besonders
erwihnt, weil dies in gewissen Gebieten unseres Diluvinms, be-
sonders Schleswig-Holsteins und der Mark, eine so hiufige Er-
scheinung ist, daB sie weiter gar nicht aunffillt.

Aber " nicht nur die kohligen Teile des zerstirten Tertidrs
sind als Einschwemmlinge, z. T. sehr reichlich im ganzen
Parchimer Diluvium vorhanden, sondern auch die Quarze
und Glimmer des Tertiirs, und die betreffenden Schichten zeichnen
sich deshalb auch durch auffallend helle Farbe aus; es sind be-
sonders die von mir als heller kalkhaltiger Spatsand bezw.
Diluvialsand bezeichneten Schichten (Parchim I 44—48 m, aber
auch 26,25—28,5 m, wo es heien soll sehr hellgrauner [statt
grauer] Spatsand, Parchim II 30,25—32 m, 46—49,3 m, aber
auch 41—46 m, wo es korrekterweise heiBen miite: sehr hell-
grauer Spatsand, Parchim IIT 45—48 m, 48—56 m und 14,5
bis 20,4 m, wo infolge eines Druckfehlers aus dem [sehr hell-]
grauen ein griiner Diluvialsand geworden ist), aber auch noch
manche andere, die sehr viel unverkennbares Tertiirmaterial
enthalten.

Diese Sande und Kiese mit dem vielen Tertiir- und speziell
Braunkohlenmaterial, Geixirz’ ,Lokalsande“, verteilen sich von
unten nach oben regellos durch die ganzen Profile;
sie sind aber nirgends sonst kalkfrei und verwittert
als gerade in der Zone, die auch in zwei Bohrungen durch
die humose Nembildung ausgezeichnet ist, und die zwischen
der unteren und deroberen Gruppe von Grundmorinen
liegt. Alle die Sandschichten, die iiber und unter dieser Zone
von humosen Neubildungen liegen, sind trotz des z. T. sehr reich-
lichen Gehaltes an Tertidrmaterial auch normal kalkhaltig und
soust normal  beschaften; aber merkwiirdigerweise ist von den
diluvialen Gewiissern, die sonst wahllos Feldspite, sonstige
nordische Geschiebe und Kalkbrickchen dem tertiiren Material
beimischten, gerade in der Zone der humosen Neubildungen eine
sehr sorgfiltige Auswahl getroffen und nur Feldspithe und eisen-
schiissiges Material den Sanden dieser Schichten beigemengt, die
Kalkgerolle aber ganz ausnahmslos nicht in dicsen Schichten
abgesetzt, so daB hichst auffallenderweise gerade in der Zone
der humosen Neubildungen auch gar kcine Kalk-
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gerdlle vorhanden sind, wihrend sie driiber und drunter in den
zweifellos fluvioglazialen Absiitzen unter und zwischen
den einzelnen Grundmor#nenbinken des oberen und unteren Dilan-
vinms massenhaft, zusammen mit demselben Tertifir-
material, vorkommen.

Denn nicht nur ,von den Hingen der Tertidrhiigel“! zu-
sammengeschwemmtes Tertiirmaterial liegt in diesen ,Lokalsanden*“
vor, sondern ihnen ist ein recht merklicher Prozentsatz von
nordischem Material, von Feldspaten etc. beigemischt, die nur aus
normalen Diluvialschichten stammen konnen, und solche normalen
Diluvialschichten sind nach allen unsern ‘bisherigen Lﬁahrungen
im norddeutschen Flachland kalkhaltig. Ob die kalkfreien
Schichten von Parchim I (41—44 m), Parchim IT (33,4—41 m)
und Parchim IIT (32—45 m) an Ort and Stelle verwittert und
kalkfrei geworden oder amns wo anders gelegenem, verwittertem
und kalkfrei gewordenem Diluvialmaterial am Schlusse der
Interglazialzeit zusammengeschwemmt sind, wird sich aus einzelnen
Bohrprofilen ohne TagesaufschluB wohl' nicht mit Sicherheit ent-
scheiden lassen, ist aber fiir die Entscheidung der Sache auch ganz
irrelevant. Der letzte Fall ist’ aber fiir Herrn Prof. Geinrrz’
Annahme noch ungiinstiger, denn in jedem Fall ist ftir die Ent-
stehung der kalkfreien, verwitterten Diluvialsande ein sehr langer
Verwitterungszeitraum notig, der, wenn diese verwitterten Schichten

! Daraus, da8 jetzt das Tertiér der Sonnenberge siidlich von Parchim
60—80 m hoch itber die Umgebung aufragt, folgt noch lange nicht, daB
das auch schon zur Zeit des alteren Diluviums der Fall gewesen ist, und
daB diese ,Lokalsande® direkt von Siiden her zusammengeschwemmt sind.
Es ist n&mlich eine hochst auffallende Erscheinung, auf die unter andern
auch schon ScHRODER (Zeitschrift der deutsch. geolog. Gesellschaft 1894
p- 300 Abbildung p. 294) kurz hingewiesen hat, da8 eine so auBerordentlich
groBe Anzahl von Vorkommnissen #lterer Bildungen, besonders Tertiir,
aber auch Kreidemergel und ilteste Diluvial-(Interglazial-)Schichten gerade
in oder dicht bei den Endmorénen in die Hthe kommt und dort unter sehr
gestorten Lagerungsverhiltnissen ansteht. Diese Erscheinung, die sich von
Ostpreufen durch das ganze norddeutsche Flachland bis nach Holstein
verfolgen 1a8t, ist sicher keine zuf#llige, sondern steht im Kausalzusammen-
hang mit der Entstehung der Endmoréinen. Die Sonnenberge sind nun
sicher ebenfalls ein Stiick einer groSen, jungdiluvialen Endmorine, deren
von GEINITZ beschriebene Punkte von ihm als stidliche Anﬁenmorﬁne be-
zeichnet sind, und es liegt ein fiir mich sehr schwerwiegender Indizien-
beweis vor, daB dies ganze Parchimer Tertiir der Sonnenberge eine iiber-
schobene Scholle ist. Ich gehe auf diesen Punkt hier nicht niher ein, weil
iber den gleichen Gegenstand demnichst eine ausfithrlichere Darstellung
von einem meiner Kollegen zu erwarten ist. (Vergl. auch C. GaceL: (iber
die siidliche und westliche Verbreitung der oberen Grundmorine im siid-
lichen Lauenburg, Novembermonatsbericht ‘der deutsch. geolog, Gesell
schaft 1905.)
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erst umgelagert und zu einer 5 m m#chtigen Neubildung auf-
geschiittet werden, notwendigerweise noch linger sein muBl, als
wenn ungestbrte Schichten ohne den bei der Umlagerung unver-
meidlichen Materialverlust verwittern. ‘Wie langandauernd und
intensiv diese interglaziale Verwitterung unter Umstinden gewirkt
hat, konnte ich seinerzeit in dem Ratzeburger Bahneinschnitt '
in einem langen, klaren Profil noch viel deutlicher feststellen als
hier in den vereinzelten Bohrprofilen. Dort konnte man genau
beobachten, wie eine diinne, mehrere 100 m lange Kiesbank in
dieser interglazialen Verwitterungszone nicht nur eisenschiissig
verwittert, sondern total verlehmt war unter vollstindiger toniger
Zersetzung der in den normalen Diluvialschichten absolut
frischen Feldspatkdrner: hier war es zweifellos festzustellen,
daB hier eine an Ort und Stelle stattgefundene Verwitterung und
keine Zusammenschwemmung verwitterten Materials von wo anders
her vorlag.

DaB in den von mir als interglaziale Neubildung aufgefaBten
humosen Sanden (Parchim II 38,4—41 m, Parchim III 40,5—45 m)
keine diluvialen Pflanzenreste nachweisbar sind, sondern nur die
verschwemmten tertiiren Pollen(?), wird denjenigen nicht Wunder
nehmen, der aus eigener Erfahrung weill, wie selten und schlecht
erhalten in alluvialen Moorerden figurierte und bestimmbare Pflanzen-
reste sind; das allermeiste wird eben in amorphe Humussubstanz
verwandelt; es wilre ein unerhorter Gliickszufall, wenn man zum
Bestimmen gut genug erhaltene Pflanzenreste entscheidender Art
in den doch sehr kleinen Bohrproben antreffen wollte, und daB ich
diese Uberlegung nicht gleich angestellt und die (?) Pollenkérner
nicht von vornherein skeptischer betrachtet habe, ist der einzige
Fehler, den ich bei der Publikation der vorigen Notiz an dieser
Stelle gemacht habe.

Zweitens behauptet Herr Prof. GriNxrrz, in der Bohrung
Parchim I wire in 49—49,25 m Tiefe nicht SiiBwassermergel,
sondern Geschiebemergel vorhanden und meine Probe von Siifi-
wassermergel mit Spongillanadeln miifite auf einer Verwechslung
beruhen.

Wie ich es Herrn Prof. GEmnrrz schon perstnlich und akten-
miBig nachgewiesen habe, sind die Proben von der Bohrung
Parchim I anmittelbar nach Ausfiihrung des Bohrlochs
am 4. April sofort an die K. geolog. Landesanstalt in Berlin ein-
gesendet worden; ich habe also die Originalproben und wahr-
scheinlich ann#ihernd das ganze Material, was bei der

! Vergl. C. GaceL: Die geolog. Verbiiltnisse der Gegend von Ratze-
burg und Mélin. Jahrbuch der K. geolog. Landesanstalt und Bergakademie.
1903. p. 82 ff.
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Bohrung aus der nur sehr schwachen Schicht zutage gefordert
ist, erhalten. Wenn Herr Prof. GemNrrz nachher nicht mehr die-
selbe Probe, sondern grauen Geschiebemergel als aus dieser Schicht
stammend erhalten hat, so kann die Verwechslung nur bei seiner,
spiter abgeschickten Probe stattgefunden haben. Daf dem tat-
sichlich so gewesen ist, ergibt sich mit absoluter GewiBheit aus
dem Umstand, daB der griinlich graue SiiBwassermergel mit Spongilla-
nadeln ein Gebilde ist, was sich in Tagesaufschlissen niemals
beobachten, also auch nicht anderswoher als aus Bohrldchern ge-
winnen l#8t, weil es sich naturgem3B nur am Grunde von Seen
und Torfbriichen bildet und vorfindet. Es ist also nicht die mindeste
Moglichkeit vorhanden, dal diese Probe etwa in betriigerischer
Absicht — zu der auch nicht die mindeste Veranlassung vorlige —

in das Bohrprofil hineingebracht sein konnte, denn sie wire den
Bohrarbeitern absolut unerreichbar gewesen; wo sollte dies Ge-
stein in der flachen Talsandebene von Parchim wohl hergekommen
sein? — ein Gestein, das ich in meiner langen Praxis noch niemals
in einem Aufschlusse gesehen habe, und das so absolut unverkenn-
bar ist. Als dann die zweite Serie Bohrproben an Herrn GriNrrz
geschickt werden sollte und von der diinnen Mergelschicht nichts
‘mehr da war, hat wahrscheinlich der Bohrmeister in der Verlegen-
heit etwas von dem grauen Geschiebemergel genommen, der uBer-
lich (d. h. vom Standpunkt eines ungeschulten Arbeiters betrachtet)
damit eine gewisse Ahnlichkeit hat und der in dem Profil in
Mengen vorhanden war, unter anderm auch nur 1 m anter
dem SiiBwassermergel als dessen normales Liegendes; diese
Verwechslung ist sehr leicht miglich und sehr wahrscheinlich,
weil das zu Verwechselnde in Mengen da war, nicht aber um-
gekehrt der von Herrn GEINrrz angenommene Fall, weil dann
jede Moglichkeit fehlt, die Herkunft des Siiflwassermergels zu er-
kldiren. — Etwas, was verwechselt werden soll, muB
iberhaupt erst vorhanden sein, und daB der SiiBwasser-
mergel vorhanden war, beweist eben meine einwandfreie Probe,
von der ich Herrn GEinrrz ein Stiickchen zur Ansicht und als
Beweis geschickt habe.

Mehrere Monate spiiter, im September 1905, bei Kontroll-
bohrungen, die etwa 1 km &stlich vom Bohrloch I ausgefiihrt
worden sind, sind unter 22—23 m michtigen Diluvialbildungen
(glazialen Sanden, Kiesen und Geschiebemergel) ebenfalls noch
mehrfach griinlich graue StiBwassermergel, diesmal aber
mit Diatomeen, gefunden worden, von denen mehrere Kubikdezi-
meter grofle Proben vorliegen; — will Herr Prof. GeiNxtrz diese
etwa auch auf Verwechslung zuriickfiihren oder wie erklirt er diese
denn, deren Existenz ihm doch auch bekannt ist?

Ebenso kann ich ‘aus einwandfreien Proben nachweisen, daf
im Liegenden des SiiBwassermergels in Parchim I in 50 m Tiefe
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nicht, wie Herr. Prof. GeiNrrz behauptet, Lokalmoréne, sondern
ganz zweifellos ganz normale, graue Grundmorine vorhanden
ist; die Proben sind vorhanden und kénnen jedem gezeigt werden;
dagegen will ich zugeben, dal man den in Bohrung II in 77,4—78 m
Tiefe vorhandenen, durch Braunkohlensubstanz braun gefirbten
Geschiebemergel allenfalls als Lokalmor#ne bezeichnen koénnte
— ich wiirde es nicht tun, weil es, abgesehen von der eigen-
timlich braunen Fiarbung, eine ganz normal beschaffene Grund-
mordne ist, und wir bei dieser Fassung des Begriffes ,Lokal-
mor#ne“ dieses Wort sohr hiufig gebrauchen miifiten, aber ich
will zugeben, dal das Auffassungssache ist, iiber die sich reden lafit.

Berlin, 2. Januar 1906.

Uéber die Pliissigkeitseinschliisse im Quarz alpiner
Mineralkliifte.

Von J. Kinigsherger und W. J. Miiller.

Freiburg i. B. und Miilhausen i. E., 23. Dezember 1905.

Davy, BREWSTER, SORBY, SOCHTING und viele andere bedeutende
Forscher ! haben das Verhalten der Fliissigkeitseinschliisse und Li-
bellen gegen Temperaturinderungen und den chemischen Bestand der
Einschliisse untersucht. H. Cr. Sorsy hat als erster aus der Grifle
und Zusammensetzung der Fliissigkeitseinschliisse in Kristallen und
in gesteinsbildenden Mineralien eingehende Folgerungen iiber die
fliissige Phase bei der Auskristallisation gezogen. Er nahm an, daB3
im Moment des EinschlieBens die eingeschlossene Substanz ein
homogener Teil der fliissigen Phase war. Wenn spiter nach der
Abkiihlung auler der Fliissigkeit noch eine gasférmige Libelle vor-
handen ist, so wire diese darch Entweichen adsorbierten Gases
und Bildung von Dampf aus der Fliissigkeit bei Volmmkontraktion
der letzteren infolge von Abkiihlung zu erkliren. Sorsy mufite
daher annehmen, dal in einem Kristall das Volumverhiltnis der
Libelle zur Fliissigkeit iiberall das gleiche ist.

Er hat zu dessen Bestimmung die Flichenausdehnung von
Libelle und Fliissigkeitseinschlu3 in der Ebene des zufilliz ge-
filhrten Schnittes gemessen und fand, dafl eine solche Konstanz
zwar durchaws nicht immer aber doch hiufig vorhanden war. Je-
doch bestitigten die bald darauf erfolgenden Untersuchungen an
‘Fliissigkeitseinschliissen in Gesteinen von Arrporr, Jupn und be-
sonders von J. A. Pamwwrs die Ansicht von Sorsy nicht. PuiLmrrs?2

! Vergl. die Literatur bei H. Rosexusci und E. A. WCLFiNg,
Mikroskopische Physiographie. 1. (1.) 374 ff. 1904, Stuttgart und F. ZirkEL,
Lehrbuch der Petrographie. 2. 166 ff. 1893,

* J. A. PuiLipps, Quart. Journ. geol. soc. London. 81. 832. 1876,
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hat an Granit aus den Minendistrikten von Cornwall verschiedene
Temperaturen fiir das Verschwinden deir Libellen festgestellt, bei
den meisten etwa 80°, bei einigen iiber 180°. Seitdem galt die
Ansicht von Sorsy als widerlegt, und man hat meistens wohl nur
gelten lassen, dafl der chemische Bestand des ganzen Einschlusses
freie und .adsorbierte Gase, Fliissigkeit und feste Kdrper qualitativ
die Zusammensetzung der Mutterlauge der Kristalle gibt. '

Im folgenden soll gezeigt werden, dafl die Hypothese von
Sorsy jedenfalls fiir die Kluftmineralien des Biotitprotogin des
Aarmassivs mit grofler Ann#herung zutrifft, und daB daher die
Analyse der Einschliisse auf etwa 1—2°/o genan die Zusammen-
setzung der homogenen fliissigen Phase bei der Auskristallisation
ergibt, und daBl ferner die Temperatur der Auskristallisation auf
etwa 15° genau bestimmt werden kann.

Zunichst muB darauf hingewiesen werden, dal die Temperatur,
bei welcher die Libelle verschwindet, selbstverstindlich nur dann
die der Auskristallisation sein kann, wenn die Ldsung noch als
Flissigkeit den ganzen Hohlraum ausfiillt; denn nur dann kann
bei weiterer wesentlicher Temperaturerhéhung die
Ausdehnung der Fliissigkeit durch keinen praktisch
vorkommenden Druck verhindert worden sein. Es
sind also von vorneherein alle Einschliisse auszuscheiden, bei wel-
chen die scheinbare kritische Temperatur der fliissigen Phase unter-
halb oder sehr nahe derjenigen liegt, bei welcher der Hohl-
raum ganz ausgefiillt wird. Man erkennt dies schon daran, daB
in letzterem Falle mit Verkleinerung der Libelle gleichzeitig ihre
Begrenzung undeutlich wird und der Totalreflexionsrand abnimmt.

Beobachtungen.

Das von uns untersuchte Material waren sehr einschlussreiche
Quarzkristalle vom Bichistock !, heller Ranchquarz vom Alpligen-
gletscher ' und dunkler- Rauchquarz vom Tiefengletscher.  Wir
haben dic genauen Versuche mit den ersteren gemacht, obgleich
wir uns auch hier wieder ? iiberzeugen konnten, daf} ein Vorhanden-
sein von Kohlenwasserstoffen in den alpinen Rauchquarzen nicht
nachzanweisen ist.

Ein elektrischer Erhitzungsofen innen mit Kupferwiinden aus-
zekleidet, tragt auf einem massiven durchbohrten Kupferklotz das
Priparat. Die Kupferwinde sind ober- und unterhalb desselben
durchbohrt, um Durchsicht zu gestatten; aber wm Luftstromungen

! Slehe Koxy1espERGER, N. Jahrb. f. Min. ete. Beil.-Bd. XIV. 86, 79,
66, 1901.

2 Min.-petr. Mitt. 19. 148 1900. Neunere Versuche scheinen darauf
hinzaweisen , " daB mdglicherweise freies Silicinm oder em niederes Oxyd
desselben dle Férbung verursacht,
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zu vermeiden, sind die Offnungen mit Platten von amorphem Quarz
verschlossen. Ein kleines Thermometer geht durch die Kupfer-
wandung in den innen befindlichen massiven Kupferklotz, so daB
sein Quecksilbergeft in diesem unmittelbar seitlich vom Praparat
sich befindet. Die ganze Vorrichtung wird auf den durch Asbest,
Holz und Luft geschiitzten Mikroskoptisch gesetzt. Es ist mog-
lich, Temperaturen bis 400° durch Regulierung des elektrischen
Stromes auf '/e® 20 Minuten lang konstant zu halten und die
Temperatur des Priparats ebenso genau auf '/3° zu bestimmen,
was durch Schmelzpunktsbeobachtungen an Naphthalin etc. kon-
trolliert worden war. Das Mikroskopobjektiv besal Wasserkiihlung.

Es ergab sich folgendes:

Die Libellen in einem Kristall verschwinden fast
gleichzeitig innerhalb eines Temperaturintervalls von 3—12°,

Fiir farblose Quarzkristalle anus dem Biotitprotogin des Wat-
tinger Tunnel der Gotthardbahn liegt die Grenze zwischen 199°
und 210° fiir Quarz vom Bichistock (vergl. oben) zwischen 215°
und 222Y, fiir den Rauchquarz vom Alpligengletscher zwischen
223° und 229°.

Die Fliissigkeit bleibt hierbei als solche bestehen. Das Ver-
schwinden der Libelle ist nicht wie bei den Kohlens#ureeinschliissen
mit einem Unsichtbarwerden der Grenze Fliissigkeit—Gas verbunden,
vielmehr nimmt die Libelle stetig bis unter mikroskopische Sicht-
barkeit ab. Da die Abnahme ihres Durchmessers der Temperatur
bei 200° angendhert proportional' ist, ist es micht notwendig, mit
stiirksten VergroBerungen das absolute Verschwinden festzustellen.
Ob der verhaltnismaBig kleine Temperaturunterschied von 6—10°
des Verschwindens verschiedener Libellen im gleichen Kristall da-
durch zu erkldren ist, daB ein sehr kleines Gasbl#schen die Ver-
anlassung zum EinschluB der Mutterlange durch den fortwachsen-
den Kristall bildete, ist praktisch gleichgiiltiz. Aus der Temperatur-
differenz und dem sich daraus ergebenden Volumen des Gtasblaschens
berechnet sich dessen Menge anf etwa 1—O0,1°%o der Masse des
Einschlusses. ~ Jedenfalls ist nachgewiesen, daBl praktisch aunf
etwa 1% genau der gesamte EinschluB ein homogener
Teil der fliissigen Phase war und das Verh#ltnis von
Libelle zu Fliissigkeit bei diesen Quarzen ein kon-
stantes und kein zufitlliges ist. —-

Fiir die chemische Analyse kommen, da die Einschlidsse
als feste Salze auch Alkalikarbonate gelist enthielten (vergl. unten),

! Da die Volumzunabme des Wassers von 0—100° nur 4°/o betrigt,
ist es erklirlich, daB VoeELsaNe und GemssiEr und andere Forscher, die
nicht weit iiber 100° erhitaten, keine merkliche Volum#nderung heobach-
teten. Bei 220° ist das Volumen dagegen das 1,198 fache desjenigen bei 0°.
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als flichtige S#wen nur Kohlens#iure in Betracht, da alle andern
nicht organischen Siéuren die Karbonate zerlegt hitten. Auf in-
differente Gase, von Wasser bezw. Wasserdampf abgesehen, haben
wir nicht gepriift; denn fiir unsern Zweck, die Zusammensetzung
der Losung zu erfahren, um die gleiche zur kiinstlichen Synthese
der Kluftmineralien zu verwenden, ist ihre Anwesenheit gleich-
giiltig. Einwandsfrei ihre, wie aus der Differenz Gliihverlust —
(Wasser + Kohlensiure) folgt, jedenfalls geringe (unter 3 °/o) Masse
festzustellen und deren chemische Natur zu erforschen, ist sehr
schwierig.

Durch Erhitzen des Quarzes im Kaliglasrohr, was Dekrepita-
tion der Einschliisse bewirkt, und Durchleiten trockener Luft wird
das Wasser in bekannter Weise im Chlorcalciumrohr, die Kohlen-
silure im Lmsia’schen Kaliapparat aufgefangen und gewogen. Bei
der sehr geringen Menge von einigen Milligramm miissen alle
Fehlerquellen, wie #uBlere Adsorption des Wassers etc., durch
Trocknen und Kontrollversuche moglichst sorgfiltig eliminiert wer-
den. Gleichwohl bereiten auch dann noch gewisse systematische
Fehler, welche hauptsichlich die COgz-Menge zu grof erscheinen
lassen, einer genauen Bestimmung Schwierigkeiten.

Nur eine grioflere Zahl von Versuchen erlaubt zu beurteilen,
welches der auf etwa * 3%, richtige Wert fiir das Verhiltnis
Wasser : Kohlensiure ist. .

Wir fanden dafiir am Quarz vom Alpligengletscher
92:8 bis 91:9; Quarz vom Biachistock 83:17 und 92:8,
wovon etwa 1—2Yo gebundene Kohlensiure ist, wie sich bei
der Untersuchung der Salze herausstellte. Der Kohlens#uregehalt
scheint demnach etwas zu variieren’, in den viel unldsliche Kar-
bonate enthaltenden Kliiften ist er geringer.

Dieser Befund stimmt gut zu den Resultaten von VoGELSANG
und GeissLer®. Diese wiesen spektralanalytisch und qualitativ
chemisch in den Einschliissen von Quarz aus dem Maderanertal,
der ebenfalls zu den Kluftmineralien und zwar von sehr 3hnlichem
Typus wie die des Biotitprotogins gehort, \Wasser und Kohlen-
siture nach. _

Der Prozentgehalt der festen Bestandteile der Losung wurde
ermittelt, indem der zerkleinerte Quarz zuniichst in groben Stiicken
gewogen und dann im Platintigel erhitzt und darauf wieder ge-
wogen wurde. Die Differenz gibt die Menge des entwichenen
Wassers und der Kohlens#ure. Die Stiicke werden dann mit reinem
‘Wasser ausgelangt, was mehrere Stunden erfordert; die Losung

! An Quarz aus einer viel Kalkspat haltenden Mineralkluft [Vorderer
Feldschyr (Goschenen)] war das Verhaltnis H,0:CO, 100:1.

? VoerrLsaNe und GrissLEr, Poea. Ann. 137. 56—756. 1869 und
" ebenda 2567—271.
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wird in der Platinschale zur Trockne gedampft, der Riickstand
schwach gegliiht und gewogen. Auch hier miissen, um systema-
tische Fehler zu vermeiden, die Versuchsbedingungen viclfach ab-
geindert werden. Doch ergaben sich stets gut iibereinstimmende
Resultate : :

Versuch 2. 19 g Quarz vom B#chistock. Vorher schwach
gotrocknet, dann mittelstark gegliiht. Gliihverlust: H, 0 + CO, =
0,0325. Riickstand, 12 Stunden lang extrahiert, = 0,0030; da-
von entfallen auf das zum Auslangen etc. benutzte Wasser 0,0004;
also in den Einschliissen = 0,0026. Demnach fliichtige zu festen
Bestandteilen 100:7,9. Bei 210° enthielten also 100 Teile I.i-
sung 7,3 Teile feste Salze gelost.

Versuch 3. 16 g Quarz vom Bichistock. Scharf bei 150°
getrocknet. Gliihverlust: 0,0300. 4 Stunden lang extrahiert.
Riickstand 0,0029—0,0004 = 0,0025. Demnach fliichtige zu
festen Bestandteilen 100 : 8,3 oder aut 100 Teile Lisung kommen
7,7 Teile Salze.

Ein anderer Versuch ergab auf 100 Teile Liosung 7,190,
ein weiterer 6,9°o. Im Mittel kann man rund 7°%o als richtig
annehmen. In diesen wurde noch eine quantitative Chlorbestim-
mung unter Beobachtung aller VorsichtsmaBregeln ausgefiihrt; dicse
ergab eine Chlormenge von 1,6°. Die andern noch vorhandenen
S#ureionen sind CO, etwa 1,8 und SO, etwa 0,5%. Die Metal-
lionen wurden erst qualitativ spektralanalytisch ermittelt; am stirk-
sten war die Natriumlinie vorhanden, dann Kalium; Lithium und
Calcium dagegen nur schwach. Die Prifung mit Kalinmplatin-
chlorid zeigte, daB das Verhi#ltnis von Na: K etwa = 8:1 war.

Die Einschliisse im Quarz vom Bichistock bestchen dem-
nach aus:

HO ... .. .. .834
STO, e e e e e e 2,8
Na . . . .. .. .. 2

K ... ... ...07
Li .. ... .. .. 020
Ca . . . ... ... 03
a......... 16
SO, . ... . ... 05
COog . . . .. ... 18

Die Einschliisse von Quarzen aus andern Fundorten des Biotit-
protogins diirften, wie uns Versuche zeigten, eine sehr ithnliche
Zusammensetzung haben, in der nur der Kohlensituregehalt etwas
variiert. Wie uns synthetische Versuche, iiber die an -anderer
Stelle berichtet wird, zeigten, - ist die Anwesenheit solcher ziem-
lich groBer Mengen von Alkalisalzen (7 °/o) fiir die Mineralbildung
von hochster Bedeutung. Die sicher konstatierte Anwesenheit von
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Chlor neben Kohlensidure scheint darauf zu deuten, dafl das Er-
starren der ernptiven Gesteinsmassen des Aarmassivs und die Bil-
dung der Kluftmineralien in der gleichen geologischen Periode
stattgefunden hat.

Karpholithfiilhrende Quarzgerolle aus den Diluvial-
ablagerungen des Herzogtums Anhalt und der
Provinz Sachsen.

Mit 1 Figar.
Von Felix Cornu in Wien.

Im Jahre 1870 hatte Lossex iiber das Vorkommen des Karpho-
liths in einer Zone der oberen Wieder Schiefer zwischen Breitungen
nnd Greifenhagen im siidostlichen Harze berichtet!. Das Mineral

2

F
g

Diinnschliff eines karpholithfithrenden Quarzgeschiebés. " = Karpholith
g = Quarz, i = roter Jaspis. 30fache Vergr.

findet sich hier in Gestalt von Triimern und Schniiren in dem
Quarze eingewachsen, der Knauern und Linsen bildend in den er-
withnten griinen oder violetten Schiefern des Unterdevons auftritt.
Vor einigen Jahren nun erhielt ich von Herrn Matnies, damals
in Unterpeiflen bei Bernburg, gegenwiirtig in Wittenberg, einige
Diluvialgeschiebe aus der Bernburger Gegend zur Bestimmung
eingesandt, unter denen sich bis faustgrofe Gerdlle von typischem
Harzer Karpholith befanden. Auf meine Bitte hin hat Herr

' K. A. Lossen, Uber Karpholith von Wippra im siidostlichen Hm
Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1870. 22. p. 455. Das Vorkommen er-
wihnt zuerst RoMER, (Synops. Min. 1856. p. 185.)
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MatHiEs sich der dankenswerten Bemiihung unterzogen, das Vor-
kommen dieser Karpholithgeschiebe, von dem, insoweit ich wei,
noch nichts bekannt geworden ist, etwas nither zu untersuchen
und mir seine diesbeziiglichen Erfahrungen in liebenswiirdiger Weise
zur Verfigung gestellt. '

Er schreibt mir wie folgt: ,Die Karpholithgeschiebe fand ich
in einer Kiesgrube etwa 3 km siidlich von Bernburg, an der ost-
lichen Seite der Chaussee zwischen Bernburg und Cénnern, dicht
hinter dem Chausseehause. Die Gegend ist auf der geol. Karte
des Deutschen Reichs von R. Lepsivs Bl. 14 als Dilavium ver-
zeichnet, westlich und nérdlich von Buntsandstein (n), der sich
besonders nach Nordwesten hin erstreckt, siidlich aber in etwas
weiterer Entfernung von der Fundstelle von Oligocin (c¢) begrenzt.
Nach Osten hin erstreckt sich das Diluvium weiter, nur von einem
schmalen Streifen Jung-Alluvium (Fuhnetal) durchschnitten.

Doch habe ich auch Karpholithgeschiebe — aber in weit
geringerer Anzahl — in einer anderen Kiesgrube westlich der
Chaussee Bernburg—Cénnern, etwa einen halben Kilometer nord-
westlich von dem Hauptfundorte gefunden, ferner in der Gegend
zwischen Connern und Rothenburg, etwa 12 km siidlich von zuerst
genannter Fundstelle auf einem wohl von dem Acker zusammen-
gelesenen Geschiebehaufen; letztere Gegend ist auf dem MeBtischblatt

- . . .. b2 29° )
Cinnern (Grad Abteilung 57; Breite 370 Linge 300" Blatt 21),

geognostisch aufgenommen durch E. KAysgRr, als Diluvium d (Schotter,
Kies und Sand) bezeichnet, westlich von Rotliegendem begrenzt
(ostlicher Rand des Saaletales).

Endlich habe ich einige Stiicke siidlich von Alsleben a. d. Saale,
etwa 10 km siidwestlich von dem Hauptfundort, gefunden. Die
Gegend ist auf genanntem Mef3tischblatt ebenfalls als Diluvium d
bezeichnet. Meiner Meinung nach diirfte dies auch fiir die Haupt-
fundstelle gelten.

Auf das Vorkommen von Karpholith in dortiger Gegend bin
ich von Herrn Mittelschullehrer Haase, damals in Belleben, auf-
merksam gemacht worden. Derselbe hat in der Gegend seines da-
maligen Aufenthaltsortes, etwa 13 km siidwestlich von meinem
zuerstgenannten Fundort, Karpholith gesammelt.“

Wie bereits bemerkt, ist die Ahnlichkeit des Karpholiths
der in Rede stehenden Geschiebe mit dem Vorkommen von Wippra
eine so auBerordentliche, dal gar kein Zweifel iiber die Herkanft
des Karpholiths aus der zu 40 km von der sekundiren entfernten
primiiren Lagerstitte im Bereiche der oberen Wieder Schiefer ob-
walten kann.

Unsere Geschiebe sind daher nicht allein von mineralogischem
Interesse, sondern besitzen auch fiir die Geologie der dortigen
Diluvialablagerungen einige Bedeutung. Die " mir vorliegenden
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Stiicke von Karpholith lassen zweierlei Varietiten dieses Minerales
erkennen: eine gelbgriine, ziemlich grobstrahlige, die in ilirem
Aussehen mit den gewdhnlichen Karpholithstufen von Wippra villig
fibereinstimmt und eine gelbbraune, ganz feinfaserige Abart. Ofters
finden sich beide Arten an einem Geschiebe vor; alsdann duarch-
triimern schmale Adern der feinfaserigen braunen Varietdt die
aus grobstrahligen Individuen zusammengesetzten Giinge der grau-
oder gelbgriinen Abart.

Als Begleitminerale des Karpholiths erscheinen aufler dem
weilen Quarz fast stets ein dunkelroter Jaspis in bandartigen
Lagen und ein Mineral der Chloritgruppe, dessen Vorkommen auch
Lossex erwihnt. Die Art des Auftretens des Karpholiths und
insbesondere sein Altersverhaltnis zu seinen Begleitern wird recht
gut durch die Abbildung eines aus einem Geschiebe hergestellten
Diinnschliffes (vergl. die beigegebene Figur) illustriert. Die Priifung
des optischen Verhaltens ergab, da die positive Bisectrix ungefihr
mit der Vertikalrichtung der Stengel zusammenfillt. Der Winkel
der Ausldschungsschiefe ¢y wurde in Ubereinstimmung mit den
Angaben von M. Livy und Lacroix ! mit 3°—5° gefunden. Doppel-
brechung schiitzungsweise: 0,02. Beziiglich des Pleochroismus
lieB sich bei beiden Varietiten ein Unterschied konstatieren: bei
der grobstrahligen graugrtinen Varietit, die iiberhaupt durch
stiarkeren Pleochroismus charakterisiert ist, fand ich die // @ und 2
schwingenden Strahlen gelbgriin, den // 7 schwingenden Strahl farb-
los, wahrend bei der braunen feinfaserigen Varietit ¢ und 8 blafB-
zelb gefirbt sind. o

Vorlaufige Mitteilung iiber Untersuchungen an den Mineralen
der Apophyllitgruppe (Apophyllit, Gyrolith, Okenit).

Von Felix Corau in Wien,
(Mineralogisches Institut der k. k. Wiener Universit#t.)

1. Auf Grund chemischer und optischer Untersuchungen an
bohmischen Apophyllitvorkommen lieB sich feststellen, daB in den
extremen Gliedern der Apophyllite erster Art Krem’s? (Leucocy-
clittypus) fluorfreie Hydroxylapophyllite vorliegen, in den Apophyl-
liten zweiter Art (Chromocyklittypus) fluorhiltige Varietiten. Der
Hydroxylapophyllit ist demnach durch positiven Charakter der
Doppelbrechung , der Fluorapophyllit durch negativen Charakter
wekennzeichnet. Die Brechungsquotienten des Hydroxylapophyllits
sind héoher als die des Fluorapophyllits. Im parallelen, polarisierten
Licht zeigen Schnitte // der optischen Achse beim Hydroxylapophyllit
unternormale, beim Fluorapophyllit iibernormale Interferenzfarben.

! M. Lévy und A, Lacroix: Min. des roches 1888, p. 164.
? C. KLElN, N. Jahrb, f. Min. etc. 1892. 2. p. 165 ff,
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Bei zweiachsigen Varietiiten ist der Sinn der Achsendispersion
beim Hydroxylapophyllit ¢ << v, beim Fluorapophyllit ¢ > ».

2. Beobachtungen an den doppelbrechenden Hifen der Schlag-
figuren auf Spaltungsstiicken des Apophyllits haben ergeben, dafi
die Orientierung der Doppelbrechung der Hife von der Felder-
teilung nicht beeinflult wird.

. 3. Bei der Auskristallisation von Salzen auf Apophyllitplatten
nach dem von FraxkexskEmm entdeckten Verfahren entstehen orien-
tierte Verwachsungen.

Analoge natiirliche \'erwachsungen von Calcitlamellen mit
Apophyllit und Gyrolith wurden an mehreren Vorkommen dieser
Minerale angetroffen.

4, Die ,Gyrolithe“ von den Hebriden, von den Fiarderinseln,
von Poonah in Indien, von Grionland (GIESECKE’s ,Glimmerzeolith“ ')
und von San Paulo in Brasilien? sind. auf Grund der optischen
Priifang und der Untersuchung der Atz- und Kontraktionsfiguren 3
mit dem Zeophyllit PELikAN's* zu vereinigen.

Ob eine villige Identitit zwischen den einzelnen Vorkommen
auch in chemischer Hinsicht besteht, oder ob sie zu einander in
dem Verhdltnis isomorpher Minerale stehen, wird die chemische
Untersuchung, die ich mir vorbehalte, zeigen. Neue Zeophyllit-
fundorte aus dem Gebiete des bihmischen Mittelgebirges sind:
Kreibite bei Rumburg, Scharfenstein bei Bensen und Bohmisch-Leipa.

Fiir die Uberlassung von — wenn auch noch so geringen —
Quantititen der ,Gyrolithe® von New-Almaden und von Nova-
Scotia, welche Vorkommen ich bisher nicht erhalten konnte, wiire
ich Fachkollegen zum grofiten Danke verpflichtet.

5. Den Mineralen Apophyllit, Zeophyllit und Okenit ist ein
Umwandlungsprozefi gemeinsam, der zu den Endprodukten Kalk-
spat und Opal fiihrt. Diese Umwandlung soll als ,Albinisierung*
bezeichnet werden. '

6. Auf den Zeophyllitstufen von Gronmesen wurde Okenit
nachgewiesen, der wie der Apophyllit, ein charakteristisches Be-
gleitmineral des Zeophyllits darstellt. Ein weiterer bthmischer
Fundort dieses sonst so seltenen Zeoliths ist Daubitz.

! F. JounsTRUP: GIESECKE'S Mineralogiske Rejse i Gronland. Kjoben-
havn 1878, Bez. der anderen Vorkommen vergl. die Angaben bei HiNTzE,
Handbuch der Min. 2. p. 1745 1.

? Ein jiingst in den Handel gelangtes und wie es scheint noch nicht
beschriebenes Vorkommen, Das Mineral wird von Fluorapophyllit und von
Laumontit begleitet.

* F. Cornu: Kontraktionsfiguren und regelmiiBige Kontraktionsrisse
beim Behandeln von Zeolithen mit S#uren. TscHErMAK'S Min. u. petr.
Mitt. 24. p. 199 ff.

¢ A. PeLIKAN, Beitr. z. Kenntn. der Zeolithe Bshmens. Sitzungsber.
der Kais. Akad. der Wiss. Math.-nat. KI. Bd. CXI. Abt, I. April 1902,
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Besprechungen.

A. Lacroix: La Montagne Pelée etseséruptions. Ouvrage
publié par 1’Académie des sciences sous les auspices des ministéres
de l'instruction publique et des colonies. Paris 1904.

In dem gegen 700 Seiten starken, mit 30 Lichtdrucktafeln
und zahlreichen Textfiguren ausgestatteten Werke gelangt ein Teil
der Ergebnisse zur Verdffentlichung, welche die unter der Leitung
des Verf.’s stehende Mission aus Martinique in die Heimat zuriick-
gebracht hat; sie beziehen sich fast nur auf die Eruptionen des
Mont Pelé, wihrend die von dem geologischen Mitarbeiter Lacroix’,
Dr. Grraup vorgenommene geologische Aufnahme der ganzen Insel
der Gegenstand einer besonderen Abhandlung bilden soll. Das
Buch zerfillt in drei Abschnitte: der erste, bei weitem umfang-
reichste, behandelt die Ausbriiche und alle damit zusammmenhingen-
den Erscheinungen vom Gesichtspunkte der Vulkanologie und Geo-
physik, der zweite die Petrographie der geférderten Produkte, der
dritte, naturgemifl Kkiirzeste, ist der Beschreibung der Veriinde-
ringen nnd Neubildungen gewidmet, welche an den der Hitze des
Brandes von St. Pierre ausgesetzten Gegenstilnden vor sich ge-
gangen sind. Ein Nachtrag verzeichnet besonders die bis Ende
Oktober 1904 erfolgten Verinderungen des Vulkans und ein Schlufi-
kapitel ist endlich einer kurzen Zusammenfassung gewidmet.

Da das Jahrb. f. Min. ete. und dies. Centralbl. f. Min. etc. mit
SarrEr’s Berichten und mit verschiedenen Referaten, z. T. auch iiber
Lacroix’ friihere Verdffentlichungen, den vulkanischen Vorgingen
auf den Antillen in ihren wesentlichen Einzelheiten gefolgt sind,
50 will Ref. aus dem ersten Abschnitte nur einiges gewissermafen
nachtragen und dessen Inhalt kurz skizzieren. Das in dieser Mono-
graphie niedergelegte Material an Einzelbeobachtungen witre ein
zu reiches, als dafl ein Referat in beengtem Rahmen ihrem Inhalt
gerecht zu werden vermdchte.

Nach einer Zusammenstellnng der bis dahin erschienenen
Literatur, welche 240 Biicher und Aufsitze umfaft, gibt Verf.
emen OUberblick éber die Geographie und allgemeine Geologie der
kleinen Antillen. Er bestitigt, dal Martinique durchaus vulkanischer

Centralblatt f. Mineralogie etc. 1906. 6
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Entstehung ist: die #lteren Eruptionen, nach der Versteinerungs-
filhrung der zwischen die iltesten Tuffe eingeschalteten marinen
Kalkablagerungen oberoligocinen (Aquitanien) und untermiociinen
Alters, forderten Basalte und Augitandesite, die spiteren Hyper-
sthenandesite und Dacite. Der Mont Pelé erhebt sich iiber einer
Basis von andesitischen Agglomeraten, die teilweise durch einen
hohen Hornblendegehalt ausgezeichnet sind, als ein andesitischer
Bimssteinkegel; als solcher ist er das Produkt alter, groBartiger
Ausbriiche, welche die Gebilde der Umgebung bedeckt haben.
Seine letzten, geringfiigigen Eruptionen vor 1902 fanden in dem
Kraterkessel des Ktang sec in den Jahren 1792 und 1851 statt.
Ein besonderer Abschnitt ist den friiheren und jiingsten Ausbriichen
von St. Vincent gewidmet; letztere werden hauptsichlich nach dem
Bericht ANpERsON’s und FLETT’s geschildert. Eine genauere Unter-
suchung der Soufriére von Guadeloupe fiihrte Verf. zu einem Ver-
gleich dieses Andesitberges, seiner Eruptionen und seiner mutmaB-
lichen Entstehung mit dem Dom des Mont Pelé. Des weiteren
wird ausdriicklich betont, daB die’Ansbriiche von Martinique nmr
aus einem Eruptionszentrum, dem Etang sec vor sich gingen, das
dieser aber keinen Krater im gewdhnlichen Sinne, mit permanenter
Ausbruchstffnung darstellte, sondern daB eine solche jedesmal in
der Masse des Doms erzeugt werden muflte, in dessen Empor-
pressung im iibrigen die eruptive Titigkeit des Mont Pelé bestand.
Sehr wahrscheinlich haben an dem Berge nicht einmal Fumarolen-
spalten bestanden, die Fumarolen, in der Riviére blanche usw.
waren vielmehr sekundiér durch die Einwirkung von meteorischem
Wasser auf die z. T. glihendheiien Auswurfsprodukte hervor-
gerufen worden. Diesen Erscheinungen wird in einem spiteren
Abschnitte eine sehr ausfiihrliche Besprechung gewidmet. Die von
anderen Seiten behaupteten Hebungen und Senkungen des
Meeresbodens oder der Kiiste, haben h&chstwahrscheinlich
nicht stattgefunden; nur der KEtang sec und seine nichste Um-
gebung haben eine topographische Verinderung erfahren. Erd-
beben haben eine nur ganz untergeordnete Rolle wihrend der
Eruptionen gespielt und waren niemals eine gleichzeitige Begleit-
grscheinung der schwereren Paroxysmen. Bekanntlich ereigneten
sich ewischen dem 22. April und dem Monat September und zwar
ganz besonders in den ersten Maitagen verschiedene Briiche der
submarinen Kabel. Lacroix weist darauf hin, daB die ZerreiBungen
teilweise gegeniiber denjenigen Kiistenstellen der Inseln Martinique
und St. Vincent eintraten, wo gewaltige Bldcke mit sich fihrende
Schlammstréme iiber die steilen submarinen Béschangen in die
groflen Meerestiefen stiirzten. Daraus erklirt es sich anch, daB
man aus einer Tiefe von 2600 m einen frischen Baumast mit einem
Ende des zerrissenen Kabels emporholte, in das er sich verwickelt
hatte. Verf. 148t aber auch die Frage offen, ob nicht ein anderer
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Teil dieser ZerreiBungen auf Erdbeben, Spaltenbildungen und sub-
marine vulkanische Erscheinungen zuriickzufihren sei; die An-
pahme submariner Lavaergiisse weist er entschieden ab.

Die in dem Kessel des KEtang sec sich aufbauende Felsmasse
bestand, wie bekannt, aus zwei Teilen, dem eigentlichen ,Dom*“
(bisher als der cone beschrieben und bekannt), vergleichbar der
Lavakuppe des Georgios von Santorien (1866), und der Fels-
nadel. Sie erfahren selbstverstindlich eine sehr ausfiihrliche Schilde-
rung. Die Entstehung des Doms reicht hichstwahrscheinlich bis
in die ersten Tage der Titigkeit zuriick und hat von vornherein
den vulkanischen Explosionen den besonderen Charakter verliehen,
den sie im ganzen bis zuletzt beibehalten haben. Uber die ersten
Anfiinge des Doms liegen nur unsichere Nachrichten vor; er war
zuerst fiir einen echten Ejektionskegel gehalten worden. Erst im
November 1902 nahm der aus dem Vulkanrohr emporgetriebene
Pfropfen, die ,Nadel, die genugsam bekannte Form an, die
zweifellos erkennen lieB, da man es mit einem noch nie be-
obachteten Phinomen zu tun habe. Uber den Verlauf der Empor-
hebung hat Ref. schon frilher an der Hand der Hovey’schen Mit-
teilungen berichtet; der Dom und die Nadel werden von Lacroix
an der Hand vieler lehrreicher Profile, Zeichnungen und einer
Kartenskizze bis ins kleinste geschildert. Am 3. November hatte
die Nadel eine absolute Héhe von 1343, am 24. November schon
eine solche von 1575 m, d. h. sie warde durchschnittlich um mehr
als 10 m in 24 Stunden gehoben. Bis zum 6. Februar 1903
wurde trotz gleichzeitiger Hebung wegen andauernder Abbricke-
lungen diese Héhe nicht mehr iiberschritten, sie betrug vielmehr
am genannten Tage nur 1424 m, erreichte aber bis zum 6. Juli,
trotz dreier groBerer Abbriiche wieder 1617 m, nahm bis zum
10. August wieder bis zu 1380 m ab, stieg wieder, hat aber
weiterhin auch im Jahre 1904 keine grtBeren Hohen als 1479
(6. September) erreicht. Die jihe Felsnadel war zuletzt fast ganz
verschwunden, und der Dom zeigte die Gestalt einer von Zacken
und einem niedrigen Horn gekrinten Kuppe. Lacroix schitzt die
Masse des Doms anf 0,1 km® = 100 Mill. m®; ohne die fort-
wihrenden Abbriiche hiitte er eine relative Héhe von 850 m oder
eine absolute von 2200 m erreichen ktnnen. Die bis zur hichsten
Emporhebung der Felsnadel durch Abbriiche und durch die Glut-
wolken fortgefiihrte Gesteinsmasse mu8 mindestens 15 Mill. m3
betragen haben. Die Bildung des Domes geschah durch Injektion
geschmolzener Massen in bereits verfestigten hervorgequollenen
Andesit, die Erhebung der Nadel fiir sich durch Extrusion einer
Felsmasse; die HervorstoBung dieser vielleicht noch etwas plasti-
schen QGesteinsmasse durch eine polygonale Offnung vergleicht
Lacroix mit dem Vorgange des Drahtziehens: die Felsnadel nahm
zunichst eine prismatische Form an, die erst spiter infolge Ab-

8*
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nutzung der Winde der Offnung mehr zylindrisch wurde; sie
zeigte eine Cannelierung, deren Verlauf einer schraubenférmigen
Drehung wihrend der Emporhebung entsprach. Die Entstehung
des Doms gibt den Schliissel zur Erklirung mancher kraterloser,
massiver Vulkanberge, wie der Puys in Frankreich oder, wie
Lacrorx glaubt, auch so mancher merkwiirdig geformter, von
SttBEL wiederholt erwithnter, beschriebener und abgebildeter Berge
in Ecuador; sie wiren dann das Ergebnis nicht destruktiver sondern
konstruktiver Vorginge. Mit allem Recht warnt Lacroix aber vor
voreiligen Verallgemeinerungen und betont, daB nur weitere ge-
nane Untersuchungen in jedem einzelnen Falle tiber die Anwend-
barkeit dieser Deutung entscheiden kénnen.

Die gewaltsamen Gasentladungen des Mont Pelé erfolgten
entweder in der Form vertikal nach aufwirts gerichteter Schiisse
oder als die hier zum ersten Male genauer studierten nuées
ardentes. Die ersteren fiorderten mehr oder weniger Auswarfs-
produkte, die sie bis zu Héhen von 10000 m emportrugen, wo
sie dann im Bereich des Gegenpassats eine sehr weite Verbreitung
erlangten. Thre Entladung fand augenscheinlich nicht durch eine
stiindige Krateréffnung sondern durch einen jeweils in dem Dome
sich immer wieder bildenden Rif§ statt. Fiir die zweite Art der
vulkanischen Entladungen hat Lacroix die Bezeichnung nuées
ardentes gewdhlt, was nicht so viel wie Glatwolken, sondern
die ,heiflen oder sengenden Wolken“ bedeuten soll. ,Ich betrachte
die heilen Wolken als das Ergebnis einer Explosion, die eine
Zerspaltung der festen Wand des Domes mit sich brachte, und
als eine Ausstofung einer sehr grofien Menge zerbrochenen und
zerkleinerten Gesteinsmaterials, nicht immer in senkrechter Richtung,
sondern sogar am h#ufigsten lings der Neigung des Berges. Die
so entstandene Wolke, iiberladen mit festen Stoffen von hoher
Temperatur, rollte rascher auf der Oberfliche dahin als sie sich
in senkrechter Richtung erhob; umgekehrt wie bei den aufwirts
gerichteten Entladungen wirkte hier die Schwerkraft in demselben
Sinne wie der anfingliche Schufl, und wenn die Explosion schwach
war, spielte jene sogar die vorherrschende Rolle bei der Fort-
bewegung der Wolke.* Schlammeruptionen fanden nie statt,
sondern was man wohl als solche bezeichnet hat, niamlich die
furchtbaren Schlammergiisse, welche schon vor der eigentlichen
Katastrophe am Ausgang der Riviére Blanche alles vernichteten,
war das Ergebnis des Durchbruchs von Wasseransammlungen durch
die um den Etang sec aufgehiuften lockeren Auswurfsprodukte.
Anderer Art waren natiirlich die grofiartigen Schlammeruptionen
aus dem wassererfiillten Kraterkessel der Soufriére von St. Vincent,
welche Verf. selbst beobachten konnte und von der er eine priichtige
Abbildung gegeben hat. In den Fumarolen des Etang sec und
in den Exhalationen, die immer noch aus den groBen Bomben vor
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sich gingen, war viel SO, zu bemerken; die Frage nach dem Auf-
treten von Flammenerscheinungen hat sich nicht zuverldssig
beantworten lassen. Den heilen Wolken wird weiterhin ein sehr
ausfithrlicher Abschnitt gewidmet. Sie scheinen ebenso wie die
ohne Explosion in die Riviére Blanche niedergehenden Massen
glihender Lavablicke immer von demselben Orte zwischen der
Felsnadel und dem eigentlichen Dom ausgegangen zu sein, wo
gleichwohl nie eine bleibende (ffnung, sondern nur eine besonders
schwache Stelle in der Kruste des letzteren bestand. Die Art
der Fortbewegung dieser Wolken ist u. a. auch von SAppER schon
sehr eingehend geschildert worden. Ihre mittlere Geschwindigkeit
war im allgemeinen nicht bedeutend, sie betrug meistens zwischen
10 und 26 m, erreichte aber mehrmals iiber 50 m, und bei den
Katastrophen des 8. Mai und 30. August muf} sie sehr viel grofier
gewesen sein. Eine Untersuchung ihres Gasgehaltes war nicht
mdglich; doch enthielten sie sicherlich viel Schwefelwasserstoft.
Die von ihnen transportierten festen Bestandteile waren Aschen,
Lapilli und bis zu mehrere hundert Kubikmeter groBe Blicke,
die gleichwohl bis zu 6 km weit gefordert wurden. Alles Material
der absteigenden Wolken entstammte dem Dom, wihrend durch
die vertikal gerichteten Ausbriiche auch viel Fragmente des ilteren
Vulkanuntergrundes geftrdert worden sind. Die Moglichkeit des
weiten Transportes der mitunter hausgrofien Bliocke will Lacroix
mit dem enormen Aschengehalt des Gases erkliren, der verhinderte,
daB jene zu Boden sanken. Die Bahn der nach abwirts schieBenden
Auswurfsmassen hielt sich nicht nach Art einer Fliissigkeit an
die Bodendepressionen, sondern sie setzte wohl auch unbekiimmert
um Steigung und Gefille iiber steile Boschungen geradlinig hinweg.
Die angehiuften Massen hatten, obwohl Regengiisse viel Material
wegfihrten, schon anfangs 1903 die Riviére Blanche fast vollig
aufgefiillt und Béschungen von iiber 100 m Hohe unter sich ver-
schwinden lassen. Soweit Versuche zu einer Messung der Temperatur
der heiBen Wolken angestellt werden konnten, ergab sich, daB sie
in einem Falle, 6 km vom Krater entfernt, zwischen 210 und
230° gelegen haben mag; bei dem Austritt der Wolken aus dem
Dom diirfte sie '1100° kanm iiberschritten haben. Die Wucht der
Wolken war eine so gewaltige, dal noch in 6 km Entfernung
vom Krater nahe der Kiiste grofle, durch eine frithere Explosion
talabwirts getragene Blocke neuerdings ins Meer hinausgeschleudert
wurden; in die Talwinde der Riviére Blanche wurden tiefe
Rillen gefegt. Die grofite Hohe, bis zu der die sich ausdehnenden
Dampfballen der heiBen Wolken jemals emporstiegen, wurde zu
4000 m bestimmt. In einer spiteren Beobachtungsperiode, nim-
lich von Mitte M#rz bis Dezember 1903 hatte sich der Charakter
der Ausbriiche etwas geidindert. Zu einer Zeit lebhafter Tatigkeit
wihrend der Monate August und September hiuften sich die ver-
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tikal gerichteten Explosionen, und die seitwiirts gerichteten Ent-
ladungen fanden nach verschiedenen Richtungen statt.

Die Katastrophe vom 8. Mai 1902 wird in einem
90 Seiten umfassenden Kapitel behandelt; Umfang und friiherer
Zustand des verwtisteten Gebietes werden beschrieben, die Erinne-
rungen der wenigen tiberlebenden Zeugen zusammengestellt, die
mechanischen und Hitzeerscheinungen, die physiologischen Wirkungen
und die Beschaffenheit der damals geférderten vulkanischen Pro-
dukte besprochen. Es mag nur einiges hervorgehoben werden.
Die Zone der Verwiistung reichte auf der Insel 12 km weit. Der
von der zerstirenden Explosion oder heiBen Wolke ausgeiibte Druck
berechnet sich am umgeworfenen Leuchtturm zu mindestens 1920 kg
pro qm, die Geschwindigkeit der Wolke auf mindestens 131 m
in der Sekunde bei 8 km Entfernung vom Krater; anderseits soll
sie nicht grbéBer als 150 m in der Sekunde gewesen sein. Die
hohe Temperatur der Wolke und der in alle Riume eindringenden
heifilen Luft an sich hat gleichwohl allein nicht hingereicht, die
Feuersbrunst von St. Pierre zu bewirken; sie entstand durch die
Bedeckung und Durchmengung brennbaren Materials mit den heilen
Aschen, w#hrend die von der Asche nicht bedeckten brennbaren
GGegenstéinde nur oberflichlich verkohlt oder angesengt worden sind.

So mancherlei geschmolzene, gefrittete oder sonst durch hohe
Hitze veri#nderte Gegenstinde, die aus den Ruinen von St. Pierre
in die Sammlungen gewandert sein mogen, zeigen demnach nicht
den Wirkungsgrad der heiBen Wolke, sondern den einer gewihn-
lichen Feuersbrunst. Die Temperatur der ersteren lifit sich nicht
gzenau feststellen; auch wenn sie stellenweise betriichtlich hiher
wewesen sein sollte als die zur Entflammung des Holges nétige
(ca. 450%), so war doch ihre Einwirkung eine zu kurze. Sie war
selbstverstindlich nahe den Grenzen des verwiisteten Gebietes
geringer als zu St. Pierre selbst und allgemein unter 450° Die
Zahl der Opfer der Katastrophe vom 8. Mai wird auf 28—29 000,
derjenigen vom 30. August (Morne-Rouge) auf ungefihr 1000 ge-
schittzt. Die Haupttodesursache war in der Regel eine Verbrennung
der Atmungswege durch die heiic Luft und Aschen, weiterhin
anch #uBerliche Verbrennungen. Mit Bestimmtheit 148t sich nur
versichern, dafl zwei in der Stadt weilende Personen den Einbruch
der heilen Wolke iiberlebt haben; alle iibrigen Einwohner sind
sofort oder unmittelbar darauf zu Grunde gegangen. Bei der
Katastrophe wurde St. Pierre fast ganz ausschlieflich mit einer
verhilltnismiBig geringen Schicht von Aschen iiberschiittet, nicht
aber, wie man wohl behauptet hat, gewissermafen mit vulkanischen
Blocken bombardiert.

Yon weiteren Eruptionen werden noch ausfiihrlich besprochen
solche am 20. und 26. Mai, am 6. Juni, 9. Juli und die am
30. Angust, welcher Morne-Rouge zum Opfer fiel; die heiBe Wolke
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nahm damals einen mehr siidwestlich gerichteten Weg, die ver-
nichtende Wirkung war eine etwas geringere als die der Wolke
vom 8. Mai.

In einem besonderen Abschnitt faBt Lacroix seine ,Théorie
des nuées ardentes* zusammen. ,Eine heile Wolke besteht ans
einer Emulsion von festen Stoffen in einem Gemisch von Wasser-
dampf und heilen Gasen. Form und Umfang, welche sie im Moment
des Hervorbruches aus dem Risse im Dom zeigt, beweisen, daB
sie sich unter diesem im Zustande enormen Druckes befand, denn
wenige Sekunden spiter nimmt sie eine mehrere tansendmal griBeres
Volumen als im Moment ihres Ausbruchs an. Manchmal gehen
der heiBen Wolke zahlreiche grofie Felsblocke voraus, die eine
grofere Geschwindigkeit als sie besitzen . . . An der Basis der
Wolke befindet sich eine Zone hdherer Temperatur, in welcher
feste Massen — Blécke von allen Dimensionen, kleinere Triimmer
und feine Asche — vorherrschen; alle festen Teile und Teilchen,
welche sie zusammensetzen, strahlen Wirme aus und miissen von
einer Atmosphire von Gas und Dampfen umgeben sein, die, an-
finglich hochgradig komprimiert, sich weiterhin rasch ausdehnen;
das ist jeme Atmosphdre, die das Ganze in einem Zustand der
Beweglichkeit erhalt, der ihm erlanbt #iber die Abhiinge fast nach
Art einer Fliissigkeit herabzurollen, indem sie die festen Partikel
an der gegenseitigen Bertihrung hindert. Uber dieser unteren
Zone der Wolke folgen Zonen, in welchen die Menge und die
GrioBe der festen Bestandteile mehr und mehr abnehmen.“ Verf.
erdrtert ausfiihrlich die Notwendigkeit, sowohl eine Explosion wie
das Zutun der Schwerkraft als Ursachen fiir die Entstehung und
Fortbewegung der Wolken anzunehmen. Unter Bezugnahme auf
eine #ltere Mitteilung Fouquks h#lt er es fiir sehr wakrscheinlich,
daB die nuées ardentes nicht auf Martinique zum ersten Male
beobachtet worden sind, sondern dafl sie auch bei den Ausbriichen
von San Jorge, einer kleinen Agoreninsel, in den Jahren 1580
und 1808 eine Rolle spielten. Auch die grofSie Felslawine des
Bandai-San (1888), und gewisse Vorgiinge am Semeru (1885) und
am Papandaian (1772) auf Java werden in Erinnerung gebracht
und eine Ahnlichkeit derselben mit dem Hervorbrechen der heiBen
Wolken von Martinique nicht fiir unmdglich gehalten.

Ein folgender Abschnitt bespricht die Natur und Lagerung
der festeren Auswurfsprodukte — unter denen sich im Beginn der
Eruptionsperiode enorme Massen von Fragmenten des vulkanischen
Untergrundes, zum geringen Teile, im Gegensatz zu St. Vincent,
anch solche des tieferen Grundgebirges befanden —, wnd die
sekundidren Erscheinungen, wie Fumarolen und deren Neu-
bildungen, die #iber den glutheien Anh#ufungen zu beobsedten
waren. Fumarolen von hoherer Temperatur als 500° bildeten
Absitze, die anf Grand der Analyse und mikroskopischer Unter-
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suchung aus viel Thenardit, aws Aphthithalit [SO, (K, Na),], Glau-
berit, wasserfreiem Magnesiasulfat, Alumian [S; O, AL] und nur
1,4% NaCl bestanden haben diirften; Schwefelsiure waltet weit
iiber Cl vor, dazu ist viel Natrium worhanden, was nach Verf,,
der an ein Experiment FouqEs erinnert, auf eine Wechselwirkung
von NaCl und CaSO, unter Anwesenheit von asserdampf bei
hoher Temperatur zuriickzufiibren ist. Bei einer Temperatur von
punihernd 400° beobachtete man Sublimationen von Salmiak; auch
glaubte Verf. Realgar zu erkennen. Eine Analyse der Gase gibt
n. a. 5,46 %o Methan, 8,12°/o Wasserstoff und 1,6 %o CO an, was
mit der reichlichen Anwesenheit von Holzresten in den heilen Auf-
schiittungen erkldrt wird, und einen Argongehalt von 0,71 °/o; dieser
ist. hoher als derjenige, welcher der in dem Gasgemisch enthaltenen
Luftmenge entsprechen wiirde. Bemerkenswert ist, daB sich iiber
verkohlten Holzresten kristalline Krusten und Kristalle von Schwefel
zebildet hatten, nach Lacroix die Folge einer Reduktion loslicher
Sulfate. Von den iibrigen sekundiren Phinomenen seien nur die
eigentiimlichen Eruptionen erwihnt, welche sich in den heiflen Aus-
wurfsmassen sogar unter Bildung sehr hiibscher 1—3 m hoher Krater
ereigneten, wenn das Wasser eines Rinnsaales seitwilrts in sie ein-
sickerte. Ahnliche Erscheinungen waren auch auf St. Vincent zu
beobachten.

Von den elektrischen Erscheinungen, welche besonders
die vertikal gerichteten Eruptionen begleiteten, sind die von den
englischen und amerikanischen Beobachtern beschriebenen Sternblitze
zu erwithnen. Die geraden oder krummen Lichtlinien endigten zu-
weilen in Feuerkugeln, die sich wiederum in strahlende Sterne, ihn-
lich den Sternen von Racketen, verwandeln konnten (scintillating
stars, coruscating lightnings, étoiles scintillantes). Trotz ihrer iiber-
wiltigenden GroBartigkeit und Heftigkeit haben die elektrischen Ent-
ladungen doch kaum irgend welchen Schaden angerichtet, Blitzspuren
sind nicht nachweisbar gewesen. Die Frage, ob die erste grofe Glut-
wolke vom 8. Mai, wie alsbald behauptet wurde, eine in den Vereinigten
Staaten, in Frankreich, in Griechenland und zu Zi-Ka-Wei (China) be-
merkte, fast zu derselben Minute wie die Eruption eingetretene, mag-
netische Stirung verursacht habe, 146t Lacroix unentschieden. Auf
Martinique selbst ist eine solche nicht beobachtet worden; auch ge-
lang es spiterhin dem Verf. nicht, eine dhnliche Wahrnehmung zu
machen, wie HEwrrIN, der am 31. Mai am Kraterrand eine Ab-
lenkung der Magnetnadel um 30—40° bemerkt haben will. Von
hiochstem Interesse ist die Tatsache, daB die grofien Explosionen
nicht unbetrichtliche momentane Schwankungen des Baro-
meters verursacht haben: am 8. Mai betrug ihre Amplitude noch
in Fort de France, 25 km siidlich- vom Vulkan, 4 mm, am
30. August 3,6 mm, zu Roseau auf Dominica 41 km am Mont
Pelé 0,5, bezw. 1,3 mm. Nach VErBECk waren die gelegentlich
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der Krakatau-Eruption beobachteten Luftdruckschwankungen aller-
dings noch bedeutend grofer: in nidchster Nihe des Vulkans hat
damals der Unterschicd zwischen dem hichsten und tiefsten Baro-
meterstand 50 mm, in 160 km Eutfernung 12 mm, in 870 km
Entfernung noch 8 mm betragen! Eine Erscheinung, die z. B.
auch von den Ausbriichen des Cotopaxi, des Tarawera und des
Krakatau berichtet wird, war auch gelegentlich der groflen Mai-
eruptionen auf Martinique und St. Vincent zu hemerken, dafl ndm-
lich der Lirm der Eruptionen sogar auf die Entfernung von
Hunderten von Kilometern deutlicher wahrnehmbar war, als auf
den Inseln selbst. Von den groBen Explosionen des Mont Pelé
hat man in Fort de France hichstens ein schwaches Donnern ver-
nommen, das moglicherweise von vulkanischen Gewittern herriihrte :
dagegen waren am 8. und 20. Mai und am 30. August heftige
Detonationen, gleich dem Schieflen aus groBkalibrigen Geschiitzen,
bis nach St. Thomas, 550 kim NNW. von Mont Pelé, und siid-
wiirts bis nach Venezuela horbar. Ahnliches hat iibrigens schon
Humpornt iiber die Eruption auf St. Vincent im Jahre 1812 mit-
geteilt. Bekanntlich hat wman bald nach der Eruption vom 8. Mai
1902 iiber Verfirbungen der Sonne, des Monds, iiber abnorme
D#mmerungserscheinungen usw. berichtet. Auch das eigentiimliche,
drei Jahre lang nach dem Ausbrnch des Krakatau beobachtbare
Phinomen des Bissop’schen Rings ist bis ins Jahr 1904 u. a.
auf dem Pic de Midi wahrnehmbar gewesen und wird mit der
Antillenkatastrophe in Zusammenhang gebracht.

Die Gesteine der Mont Pelé-Eruptionen sind Hypersthen-
andesite, deren chemische Zusammensetzung nicht, deren Struktur
und deren mineralogische Zusammensetzung indessen betrichtlich
wihrend der Eruptionsperiode gewechselt haben. Beziiglich letzterer
ist zu erwihnen, daB} sie teilweise quarzfiihrend sind und daf die
Mont Pelé-Eruption scheinbar der erste beobachtete vulkanische
Ausbruch ist, welcher quarzfiihrende Gesteine forderte. Die An-
desite bestehen aus Plagioklas (hauptsichlich mit 45—529%o An),
Hypersthen (FeO + MnO) 4 Fe,0,: (MgO + Ca0Q) = 1,08:1,07
nach Arsanpaux) und Titanomagnetit, untergeordnet auch aus Augit,
Olivin, Titaneisen, Apatit und meist mikroskopischer brauner bis
braungriiner Hornblende (SiO, 44,25, TiO, 1,74, AL, 0, 12,80,
Fe, 0, 6,90, FeO 5,385, MgO 13,60, Ca0 11,00, Na, 0 1,42,
K,0 0,49, H,0 1,38, Summa 99,38 nach Pisaxr). Eine mole-
kulare Umlagerung der Hornblendesubstanz fiihrt ganz allgemein
zu komplizierten Gemengen an Titanomagnetit, Feldspiten, Pyroxen
und Olivin, verschieden von der bekannten Resorption des Minerales,
welche Augit und Magnetit liefert. Der Olivin zeigt gewdhnlich
eine Umrandung mit Hypersthenmikrolithen. Gewisse Gesteins-
abarten enthalten Quarz oder Tridymit. Von Strukturvarietiiten
sind zu unterscheiden die mit glasiger (bimssteinartiger oder obsidian-
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artiger) und die mit hypokristalliner Grundmasse. Letztere enthilt
manchmal viel Tridymit, teilweise aber auch reichlichen Quarz;
die Individuen des letzteren werden hdchstens 0,04 mm groff und
zeigen manchmal (1011) und (0111). Lacrorx bemerkt, daB die
Feldspatmikrolithen Fliissigkeitseinschliisse mit Libellen zeigen,
wihrend der zu allerletzt gebildete Quarz keine solchen enthilt.
Die quarzfilhrenden Andesite entstammten dem Innern des Doms
und der Nadel, solange letztere sich sehr langsam hob, bildeten
sich also in dieser nur zu einer bestimmten Zeitperiode; sie
stellen das Ergebnis der langsamsten Erstarrung dar, und der
Quarz bildete sich extratellurisch, wie LAcrorx annimmt und be-
griindet, in solchen Partieen des bereits nach der Oberfliche ge-
forderten Magmas, welche am langsten mit hochgespanntem Wasser-
dampf durchtrinkt waren. Verf. erinnert daran, daBl der Mont Pelé
keinen stindigen Krater besafl, sondern dass die in der Lavakuppel
des Doms enthaltenen Gase diejenige Spannung erreichten, welche
zum Hervorbruch der nuées ardentes fiihrte.. Der Quarz der An-
desite, so schlieBt Lacrorx, ist kein Produkt des trockenen Schmelz-
flusses, sondern er bildet sich in dem Gesteine durch eine Art
hydrothermaler Einwirkung bei verhiltnismiBig niederer Temperatur,
ist also seiner Entstehung nach ganz verschieden von den sonstigen
Einsprenglingen und den Mikrolithen des Gesteins. Der Tridymit
hingegen entsteht bei einer sehr andanernden Durchgasung des schon
verfestigten, nicht des erstarrenden Gesteins bei hoher Temperatur.

Nach einer ausfiihrlichen Besprechung der Formen der festen
Auswiirflinge folgt eine Zusammenstellung von zehn hauptsichlich
durch Pisani angefertigten Analysen, die Berechnung der Molekular-
verhiltnisse und der mdoglichen mineralogischen Zusammensetzung
(composition minéralogique virtuelle = standard mineral composition
der Amerikaner); die Produkte der letzten Eruption gehoren dem-
nach zum Typus Bandose.

An Einschliissen kommen in den Andesiten des Mont Pelé
fast ausschliesslich dem Muttergestein verwandte (homoeogene) vor,
im Gegensatz zur Soufriére auf St. Vincent, deren Produkte auf-
fillig viel enallogene Triimmer, z. B. Sandsteine usw. enthalten.
Lacroix nimmt Gelegenheit die in den vulkanischen Gesteinen auf-
tretenden Einschliisse vom Gesichtspunkt ihrer Entstehung aus
folgendermassen zu systematisieren.

UnterdenselbenBedingungen ]
wiedieses entstanden, gleiche l Synmorphe

Aus demselben Magma Struktur zeigend.

wie das umschliefende) Als Schollen in dem um-
Gestein gebildet. schlieBenden .Gestein ver- Plesio-
Homoeogen. . festigt, ahnliche aber nicht morphe

gleiche Struktur wic dieses
zeigend.
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Unter abweichenden Be-
Aus demselben Magma| dingungen entstanden, ab-
wie das wumschlieBende] weichende Struktur zeigend Allo-
Gestein gebildet. (EinschluB von korniger| morphe
Homoeogen. Struktur in mikrolithischem
Grestein)
Bruchstiicke von Ge-
steinen anderer Herkunft
Enallogene.
In der Tiefe ans gasfor-
migen Bestandteilen oder
durch sonstige wandernde
Bestandteile gebildet.
Pneumatogene .
Durch Einwirkung des {Durch Endomorphismus eines
Magmas oder seiner fliich- | Teiles des Magmas ent- Endo-
tigen oder sonst beweg- )standen, am urspriinglichen | polygene
lichen Elemente auf einen | Bildungsorte oder verlagert.
EinschluB entstanden. |Durch Exomorphismusirgend Exo-
Polygene. eines Einschlussesentstanden | polygene

Es folgt eine Einzelbeschreibung des gesammelten Materials
von Einschliissen, welche eine Erginzung zu des Verf. friiherem
Werke ,Les enclaves des roches volcaniques“ bildet. Es sind
vor allem noritihnliche und cordieritisierte Gesteine von Interesse.
Letztere erweisen sich stets reich an Quarz; die Magnesiasilikate
tind mehr oder weniger verschwunden, ihre Form oft noch erkenn-
bar, sie selbst in ein Gemenge von Cordierit, Hypersthen, Magnetit
und mitanter etwas Quarz umgewandelt. Auch die Feldspite sind
zuweilen in Cordierit iibergefithrt. Bei der Cordieritisiernng nimmt
der Tonerdegehalt, welcher in der ,virtuellen“ mineralogischen
Zusammensetzung nicht an Feldspite gebunden gedacht werden
kann, nicht unerheblich zu, was mit einer Abnahme des Kalk-
nnd Natrongehalts zusammenhi#ngt. Die Entstehungsbedingungen
dieser Cordieritgesteine sind nach Verf. dieselben, wie die der
quarzfihrenden Andesite. Auf die weitere Beschreibung der #lteren
valkanischen Gesteine der Insel (Andesite, Dacite, Basalte, Quarz-
basalte), die durch eine groBe Anzahl von Analysen vervollstindigt
wird, kann hier ebensowenig ausfiihrlicher eingegangen werden,
wie auf die petrographische Charakteristik der iibrigen Antillen,
iiber die K. SarprEr eine Zusammenstellung im N. Jabrb. f. Min. etc.
1904. 2. 38 veriffentlicht hat. Das von letzterem gesammelte
Material und die zugehtrigen Diinnschliffe des Referenten bilden einen
Teil der Unterlage fiir Lacroix’ Mitteilungen. Eine ziemlich ansfiihr-

' Formeées en profondeur par les ¢éléments volatils ou transportables
dn magma;* z. B. Leucitfihrender Sanidinit in basischem Leucotephrit.
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liche Besprechung erfahren vor allem auch die Gesteine von St. Vincent
und die Produkte der Soufriére, die durch das reichliche Vor-
kommen von fremdartigen Einschliissen ausgezeichnet sind. Auch iiber
die Gesteine von St. Vincent wird eine Anzahl Analysen mitgeteilt.

Der dritte Teil: ,Die Produkte des Brandes von St. Pierre®
erortert die Einwirkungen der Hitze auf die Leichen, auf Holz,
Gewebe, Papier, Nahrungsmittel usw., auf Metalle (z. B. Neu-
bildung von Cuprit, Chalkotrichit), Kalkstein, Glas (Reduktionen
der Metallsilikate, Kristallisation von Wollastonit bei ziemlich
niedriger Temperatur und von einer doppelbrechenden Substanz
3 8i0, . (Ca 0, Na, 0)), Fayence, Porzellan und vor allem auf die
aus Andesit Dbestehenden Bausteine. Diese wurden stellenweise
erweicht, verloren ihre Form oder floBen sogar wie richtige Lava-
strome im geschmolzenen Zustande iiber Mauern und Abhinge
herab. Unter den Neubildungen, welche sich bei der Wieder-
erstarrung solcher geschmolzener Massen vollzogen, sei besonders
die Entstehung von Fayalit bei der Beriihrung eines erweichten
Andesits mit metallischem Eisen erwihnt; geschmolzener Andesit
ergab in Beriihrung mit Mortel und Eisen eine babingtonitihnliche
Neubildung, mit Glas und Mirtel eine solche, die als Wollastonit,
Mellilith und Aegirin bezeichnet wird, mit Zink, Zinkit, Wille-
mit, blauen Automolit, griinen Kreittonit nnd vielleicht Frank-
linit —, letztere Spinellbildungen konnen mit gewissemm Rechte
der von STELzNER und ScHULzE nachgewiesenen Bildung von Zink-
spinell in Zinkmuffeln an die Seite gestellt werden. Andere Ton-
erdespinelle sind als Neubildungen zu St. Pierre nicht beobachtet
worden. Bei all den erwithnten Reaktionen war die Temperatur
teilweise geringer als 1200° selten betrug sie bis 1600°.

Auch ein ausfiibrlicheres Referat kann dem reichen Inhalt
des umfangreichen Werkes nicht gerecht werden; Lacroix’ Buch
enthiilt eine sehr grofe Kiille von Beobachtungen und, trotzdem
es fast nur solche und verhiltnismiilig wenig theoretische Be-
trachtungen bringt, ist es reich an Anregungen, die eben in dem
einzigartigen Studienobjekt selbst gegeben sind, dessen Beobachter
zu sein der Verf. das beneidenswerte Gliick hatte.

Das Werk ist so amsgiebig mit photographischen Abbildungen
ausgestattet, dafl sich der Leser unwillkiirlich in den immerhin
engen Schauplatz der Katastrophe hineinlebt; das Fehlen genauerer
Kartenbeilagen, das jedenfalls in der Mangelhaftigkeit der Unter-
lagen seine Entschuldigung findet, kann aus diesem Grunde leichter
verschmerzt werden. (anz besonders sei auf die prichtigen groBien
Photographien der Ausbruchswolken und vor allem der- 349 m
hohen Felsnadel hingewiesen, die auch den Leser den iiberwiltigen-
den Eindruck nachfiihlen lassen, den diese verginglichen Er-
scheinungen auf alle Beschauer gemacht haben. Bergeat.
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Original-Mitteilungen an die Redaktion.

Weitere Mitteilungen iiber den Jadeit von Ober-Birma.
Mit 3 Textfiguren.

Von Max Bauer in Marburg in Hessen.

Herr Dr. Avcust ToBLEr in Basel hatte die Liebenswiirdig-
keit, mir ecine Reihe von Jadeitstiicken aus Birma zur Verfiigung
zu stellen, die er selbst dort im Jahre 1904 zu erwerben Ge-
legenheit hatte. Diese Stufen, sowie einige andere, die mir im
Laufe der letzten Jahre von verschiedenen Seiten sonst zugegangen
sind, boten fiir die Kenntnis des birmanischen Jadeits ein viel
reicheres Material, als das, was mir frither vorlag und auf Grund
dessen ich seinerzeit iiber dieses Gestein berichtete!. Wenn auch
durch die folgenden Mitteilungen unsere Kenntnisse von dem Jadeit
nicht wesentlich weitergebracht werden, so ist das neue Material
doch geeignet, einige Punkte besser als es bisher miglich war, auf-
zuklitren.

Fr. NoetLxé war (a. a. 0.) anf Grund seiner Untersuchung
der Jadeitlagerstitte von Tammaw an Ort und Stelle zu der An-
sicht gelangt, daB der Jadeit und der ihn begleitende, respektive
iiberlagernde Serpentin wohl eruptiver Entstehung und daB beide
Gesteine auf derselben Spalte emporgedrungen seien und die um-
gebenden Tertidrschichten darchbrochen haben. Mich selbst fiihrten
die von NoeTLIxG beschriebenen Erscheinungen zu der Annahme,
daB wir es mit einer Klippe kristallinischer Schiefer zu tun haben,
die von den ringsum weitverbreiteten Miociinschichten mantelartig
umlagert werden.

Die letztere Anschauung ist inzwischen durch anderweitige
Beobachtungen gestiitzt worden, allerdings nicht durch solche an
dem Jadeit von Birma, sondern an dem von sonstigen Fundorten,
s0 daBl es scheint, als wire der Jadeit iiberall eine Einlagerung
in den kristallinischen Schiefer. Von dem Jadeit von ,Tibet“ habe °
ich nachgewiesen, daB er mit Chloritschiefer verwachsen vorkommt?2,

' N. Jabrb. f, Min. etc. 1896. I. 18; vergl. auch Fr. NoETLING ibid. 7,
Uber das Vorkommen des Jadeits in Ober-Birma.
* N. Jahrb. f. Min. etc. 1897, I, 258,
Centralblatt f. Mineralogie etc. 190C. 7
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Frl. L. Hezxer ! bringt den Jadeit auf Grund ihrer Untersuchungen
an Material aus den Schweizer Pfahlbauten seiner Struktur nach
in die n#chste Beziehung zum Eklogit, der ein charakteristisches
Gestein der kristallinischen Schiefer ist2. Dies ist um so be-
achtenswerter, als u. a. Emm. ConEx 3 schon friiher ein’ Zusammen-
vorkommen von Jadeit mit Eklogit aus Siidafrika beschrieben hat.
Nicht zu vergessen ist auch das neuerer Zeit mehrfach beobachtete
Vorkommen von jadeitartigem Material (Jadeit, Chloromelanit etc.)
in den kristallinischen Schiefern der piemontesischen Alpen und
zwar zum Teil ebenfalls in Verbindung mit Eklogit *.

Von besonderem Interesse ist daher, daB einige der von
Herrn TosLEr aus Birma mitgebrachten Stiicke von Tammaw eine
ausgezeichnete schiefrige Beschaffenheit zeigen und dadurch eben-
falls anf eine Zugehirigkeit des dortigen -Jadeits zu den kristal-
linischen Schiefern hinweisen. Namentlich ist eine groBe Platte
mit einer ausgedehnten polierten Fliche quer zu der Schieferung
in dieser Hinsicht lehrreich. Diese Flidche ist ca. 15 cm breit
(senkrecht zur Schieferung) und nicht ganz doppelt so lang
(parallel mit der Schieferung). Sie zerfillt in mehrere ziemlich
regelmiBig eben- und parallelflichig voneinander abgegrenzte
Lagen, die scharf gegeneinander absetzen. Zuoberst und zuunterst
bildet eine griinlichgrane Schicht die Grenze; sie besitzt, soweit
sie an dem Stiick noch vorhanden ist, eine Dicke bis zu einem
Zentimeter. Den Raum zwischen diesen beiden Grenzlagen nimmt
eine ungefihr 13 cm breite Masse weilen Jadeits ein, der in
allem die gewdhnliche Beschaffenheit des farblosen Jadeits von
Tammaw zeigt. Darin bemerkt man in der Entfernung von ca.
14 bis 2 cm und wieder von 8 cm (also im ganzen von 9% bis
10 cm) von der einen der beiden parallelen Grenzflichen zwei
diinne Lagen smaragdgriinen Jadeits eingeschaltet, die sich in der-
selben Richtung wie diese Grenzflichen von einem bis zum anderen
Ende des Stiicks ununterbrochen hinziehen, stellenweise und z. T.
_ziemlich pldtzlich zu etwas groBerer Dicke anschwellend und da-
hinter ebenso rasch wieder zu der gewdhnlichen Dicke von einigen

1 N. Jahrb. f. Min. etc. Beil.-Bd. XX. 1905. p. 133 ff.
* Auch Fr. BERwerTH hat sich in der letzten Zeit in &hnlicher Weise
getiuBert (TscHERMAK'S Min. u. petr. Mitteilungen 24. 1905. p. 237 ff.). Er
sagt: daB die Jadeite aus dem metamorphen Schichtgebirge stammen,
war schon aus ihrer eigenttimlichen granoblastischen Struktur und einigen
anderen mineralogischen Merkmalen abzuleiten. .

3 N. Jahrb. f. Min. ete. 1879. p. 866; 1884, I, p. 71.

¢ Vergl. die Mitteilungen von S. Franchi, Boll. com. geol. ital. 1900.
No. 2 p. 119; G. ProLtr, Atti R. Accad. Torino 34. 1899; 87. 1902;
S. Francur, V. Novamese e A. STeLra. Boll, soc. geol. ital. 22. 1903.
p- 130; L. CoroxMBa, Rivista di min. e crist. ital. 30, 1803. ZamBoninI,
Rendic. R. Accad. d. Lincei 10, 1901.-p. 240 und andere,
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Millimetern zusammenschrumpfend, an anderen Stellen dagegen
ganz allmiihlich sich fast vollstindig auskeilend, ohne aber an irgend
einer Stelle ganz zu verschwinden. Einige kleine linsenformige
Partien weilen Jadeits sind der unteren griinlichgrauen Grenz-
schicht konkordant mit den Schieferungsflichen eingelagert.

Die graugriine Grenzschicht weicht, wie in der Farbe, so anch
in der ganzen Beschaffenheit von dem weiflen und griinen Jadeit
ab. Sie ist auch in sich deutlich schiefrig und es lassen sich
mit dem Messer und auch schon mit dem Fingernagel kleine diinne
Plittchen abspalten. Mit bloBem Auge erkennt man, dafl diese
aus feinen Fiserchen bestehen, die in der Hauptsache untereinander
und mit der Schieferungsfliche parallel liegen.

U. d. M. erweist sich die Masse als ein Aggregat von ver-
haltnism#Big dicken, seitlich ziemlich, an den Enden wenig regel-
miBig begrenzten Prismen, bis 4 mm lang und bis } mm dick,
von ganz licht griinlichgrauer Farbe, die bei geringerer Dicke des
Schliffs ganz verschwindet. Die Prismen sind in ihrer Mehrzahl
pahezu parallel gelagert, nur wenige liegen quer zu den iibrigen.
In dem Gemenge sieht man -auch einzelne grofere unregelmiBig
begrenzte Individuen, die aber nach ihrem ganzen Verhalten offen-
bar derselben Substanz angehtren. In der L#ngsrichtung sind
deutliche parallele Spaltungsrisse zu beobachten, zu denen unter
einem kleinen Winkel, der nach meinen Beobachtungen 15° niemals
iiberschritt, Ausléschung stattfindet. Zwei Systeme von Spaltungs-
rissen auf Querschnitten schneiden sich, wie an einzelnen wenigen
Fallen wahrgenommen werden konnte, unter ca. 120°. Das spezi-
fische Gewicht eines kleinen Splitterchens ergab sich im Methylen-
jodid = 3,001. Es ist also zweifellos ein Amphibol, der hier
vorliegt. Als Seltenheit bemerkt man Zwillinge nach der Basis.
In den Priparaten, die alle nach der Schieferungsfliche orientiert
sind — in anderen Richtungen war kein Schliff méglich —, zeigen
die Prismen fast durchweg niedere Polarisationsfarben, die nur
bei wenigen bis zum Griin der dritten Ordnung gehen. Die Sub-
stanz schmilzt sehr leicht, wie der Jadeit schon an der Flamme
des gewdihnlichen Bunsenbrenners und fiirbt diese auch etwas gelb,
aber weitaus nicht so stark wie der Jadeit, so dafl der Natron-
gehalt dieser Hornblende offenbar wesentlich geringer ist, als der
des letzteren. Einzelne Jadeitprismen scheinen iibrigens der Horn-
blende in allerdings geringer Zahl beigemengt zu sein, wenigstens
beobachtet man einige sonst von der Hornblende nicht. verschiedene
S#ulchen mit der groBen Ausléschungsschiefe der Pyroxene. Fiir eine
vollstindige Analyse ist leider das Material etwas zun beschrinkt.
Die Kenntnis der Zusammensetzung wire wegen der Beziehung
zum Glaukophan von Interesse. Nach dem Verhalten beim Schmelzen
sollte man eine dem Jadeit resp. Glaukophan entsprechende Mischung
erwarten, womit aber die Ausléschungsschiefe nicht stimmt.

*
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Die Struktur des Jadeits hat sich auch bei den vorliegenden
neuen Proben als sehr mannigfaltig und von einem Stiick zum
andern wechselnd erwiesen, so daf man offenbar darauf verzichten
muf3, sie fir die Beurteilung der Herkunft verarbeiteter Jadeite
mit heranzuziehen. Dies kinnte hdchstens erlaubt sein, wenn
man zahlreiche Jadeitobjekte eines Fundes oder wenigstens einer
(GGegend in Beziehung auf ihre Struktur zu untersuchen imstande
ist, keinenfalls aber wenn nur ein oder das andere Stiick vorliegt.

Einige wenige Proben sind u. d. M. ausgesprochen stenglig.
Die einzelnen Individuen sind mehrere Millimeter lang, so daf sie
schon bei geringer Vergroflerung das ganze Sehfeld durchziehen
und manche bis 2 mm dick. Meist sind jedoch die Dimensionen
geringer. Fiir das bloe Auge ist dann keine Faserigkeit bemerkbar,
die Stiicke sehen mehr feinkérnig aus. Die Stengel liegen oft
auf gewisse Erstreckung nahezu parallel, auf anstoBenden Feldern
sind sie wieder unter sich parallel, aber anders als in den anderen.
Einzelne Prismen liegen auch, ohne sich an diese Regel zu binden,
zwischen den anderen in abweichender Richtung und manchmal
sind die Prismen ganz unregelmaflig kreuz und quer gelagert, so
daBl von einer mehr oder weniger parallelen Anordnung wenig
oder nichts mehr zu erkennen ist. Langsschnitte wechseln mit
Querschnitten, so dal namentlich in derartigen Priparaten sich
die bekannten Eigenschaften des Jadeits besonders leicht und be-
quem ermitteln lassen.

Haufig sind den Jadeitprismen diinne, spindelférmig zugespitzte
Nadeln eingewachsen, die aber erst im polarisierten Licht deutlich
durch etwas abweichende Polarisationsfarben hervortreten. Sie liegen
meist der Lidngsrichtung der Prismen parallel, aber vielfach auch
in allen moglichen anderen Richtungen. Wegen ihrer geringen
Dicke zeigen sie meist keine Ausléschung. In den wenigen Fillen,
wo dies doch geschieht, ist eine stets kleine Ausléoschungsschiefe
zu beobachten, die auf die Zugehorigkeit zum Amphibol hinweist.
Sie liegen entweder einzeln oder sie bilden auch zuweilen in
radialer Anordnung Gruppen von zentrischer Struktur. Es sind
wohl ohne Zweifel primdre Einschliisse der Jadeitprismen.

In den meisten Stiicken tritt die, wie es scheint an allen
bisher bekannt gewordenen Jadeitvorkommen, sie seien roh oder
verarbeitet, beobachtete Kataklasstruktur mit groBerer oder ge-
ringerer Deutlichkeit und in mehr oder weniger ausgesprochenem
MaBle hervor. An einigen der nen zur Beobachtung gelangten
Stiicke ist dies in ganz besonders hohem Grade, ausgesprochener
als an den frither untersuchten, der Fall.

Manchmal bemerkt man nur schwach oder auch stiirker ge-
kriimmte Prismen und nicht selten sogar eine mehrmalige Biegung
in demselben Individaum. Auf den gebogenen Prismen ist dann
stets unduldse Ausloschung zu beobachten. Begleitet wird die
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Fig. 1. Jadeitbruch von Tammaw in Ober-Birma.
Gesamtansicht (nach I'r. NoeTLING).
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Biegung zuweilen von einzelnen klaffenden Lingsrissen in der
Richtung der Blatterbriiche und von Zwillingsbildung nach der
Querfliche, meist in polysynthetischer Wiederholung, so daB mehr
oder weniger zahlreiche diinne Lamellen nach dieser Fliche mit-
einander verwachsen sind, h#ufig von einem Ende des Prismas
bis zum anderen sich erstreckend, hiiufig auch einseitig oder auf
beiden Seiten sich auskeilend. Selten sind die Lamellen etwas
dicker und in einzelnen Fi#llen besteht ein solcher Zwilling nur
aus zwei Teilen ohne polysynthetische Wiederholung. Wo keine
Kataklasstruktur deutlich hervortritt, fehlt auch durchaus diese
Zwillingsbildung, die also offenbar sekunddr, und als eine Druck-
wirkung anzusehen ist.

Zu dieser Biegung gesellt sich vielfach eine Knickung in
scharfen Ecken, sowie ein Zerreilen der Jadeitprismen in zwei
oder mehr, zuweilen ziemlich weit voneinander getrennte und
dann auch oft etwas verschieden gerichtete Bruchstiicke. Meist
geht die Trennungsfliche quer zur Lingsrichtung der Prismen,
zuweilen auch nach dieser. Damit und mit allen diesen Druck-
wirkungen iiberhaupt steht im Zusammenhang eine z. T. sehr stark
ausgesprochene Zerfaserung der Jadeitprismen. Diese spalten sich
zuweilen nur an den Enden in einzelne grdbere Spitzen oder sie
losen sich auf in ein Haufwerk stirker oder schwicher gebogener
und gekriimmter feiner bis feinster Fasern, die allmihlich in den
kompakt gebliebenen Kern iibergehen oder sich umgekehrt durch die
nach auflen immer weitergehende Zerteilung aus den urspriinglich
zusammenhiingenden Endpartien entwickeln. Die Prismen zerfallen
dann oben und unten in besen- oder biischelartige Aggregate von
meist nur wenig verschiedener Orientierung, die an ihren Rindern in
die ebenso beschaffenen Enden der benachbarten Prismen mit mehr
oder weniger scharfen Grenzen iibergehen. Weiterhin losen sich
auch an den beiden Seiten Fasern ab, die gleichfalls bis zur
#ufersten Feinheit herabsinken und die meist etwas gebogen neben
den Prismenrindern herlaufen, in mehr oder weniger paralleler
Erstreckung. Es sind dann nur noch einzelne Kerne mit festem
Zusammenhalt vorhanden, die in einem feinfaserigen Aggregat liegen,
in das sie seitlich und an den beiden Enden allmihlich iibergehen,
wobei ebenfalls wieder die Fasern wie die Prismen felderweise
auf mehr oder weniger groBe Erstreckung in nahezu iiberein-
stimmender Richtung sich hinziehen, angrenzend an andere Felder
von derselben Beschaffenheit aber mit anderer Faserrichtung. Die
kompakten Kerne und das faserige Aggregat, die dem Aussehen
nach mit den Einsprenglingen und der Grundmasse eines Porphyr-
gesteins verglichen werden konnen, sind in vergleichsweise ver-
schiedener Menge vorhanden. Wenn die Kerne iiberwiegen, ziehen
sich neben ihnen die Faserbiindel in ann#hernd paralleler Lage hin,
wodurch eine Art von Fluidalstruktur nachgeahmt wird, die sich
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manchmal beim Zuriicktreten. der Prismen und Uberwiegen der
Fasergebilde noch deutlicher heraushebt. Je stirker die Zerfaserung
ist, desto zahlreicher pflegen auch in den iibrig gebliebenen Kernen
die Zwillingslamellen zu sein, ja es scheint nur mit einem ge-
wissen Grade von Auffaserung auch Zwillingsbildung einzutreten,
da solche bei nur gebogenen Prismen nicht oder doch nur undeut-
lich zu beobachten ist. .
Endlich verschwinden auch die letzten kompakten Partien und
‘die ganze Masse ist ein faseriges Aggregat, gebildet von .einzelnen
aus ziemlich gleichartig gerichteten Fasern bestehenden grdfieren
oder kleineren Biischeln, die kreuz und quer durcheinander liegen.
Hier tritt nun noch ein neues Element hinzu. Wo die Masse
ganz oder doch zum grioBten Teil in ein solches faseriges Aggregat
zerrieben ist, bestehen die einzelnen Fasern immer noch aus Jadeit
mit allen Merkmalen des letzteren. Dies kann man aber allerdings
nur in feinsten Schliffen besonders an deren Rande erkemnen, da
sonst diese feinen Gebilde sich iiberall iiberlagern und ihr optisches
Verhalten gegenseitig kompensieren. Zu ihnen gesellen sich nan
aber, bis mehrere Millimeter lange, sehr diinne, seitlich in der
Hauptsache geradlinig begrenzte, an den Enden spitz zulaufende
Nadeln. Diese durchsetzen das Faseraggregat meist quer und
liegen darin stets vereinzelt und ohne Beriihrung mit benachbarten
Nadeln und namentlich ohne mit diesen radiale Gruppen zu bilden.
Hierdurch unterscheiden sie sich von den sonst sehr #hnlichen
primiren Einschliissen von Hornblendenadeln in den Jadeitprismen,
von denen oben die Rede war. Dafl aber auch die den Fasern
zwischengelagerten Nadeln der Amphibolgruppe zuzurechnen sind,
erkennt man an den zuweilen auftretenden Spaltungsrissen in der
Langsrichtung, an zwei sich unter ca. 120° schneidenden RiB-
systemen in den meist linsenformig gestalteten Querschnitten und
an der wenig schiefen, bis 15° betragenden, Ausloschung. Die
Nadeln sind ebenso farblos, resp. griin und ebenso durchsichtig,
wie der Jadeit, in dem sie liegen, zeigen aber etwas niedrigere
Interferenzfarben, so daB die Doppelbrechung wohl etwas geringer
ist. Aunf Amphibol weist auch das geringere spezifische Gewicht
hin. Eine Probe mit sehr zahlreichen Nadeln dieser Art ergab nach
Herrn Dr. A. SCHWANTKE : Spez. Gew. = 3,202, withrend fiir reinen
Jadeit im Durchschnitt die Zahl 3,3 gesetzt werden kann. Die
Dichte ist also erheblich geringer, als bei dem normalen Jadeit, trotz-
dem das betreffende Stiick ziemlich stark griin gefirbt war, so daB
also sogar ein etwas hoherer Wert als fiir das reine, weifle Mineral
zu erwarten gewesen wire. Die Gewichtsveriinderung kann aber
nur durch diese Hornblendenadeln veranlafit sein, da aufler ihnen
keine anderen fremden Einschliisse, auch keine Hohlriume vor-
handen sind. ,
Die Amphibolnadeln liegen am zahlreichsten in denjenigen
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Jadeiten, die so gut wie vollstindig aus dem oben beschriebenen
Faseraggregat bestehen, in welchem kompakte Kerne so gut wie
ganz fehlen. In geringerer Menge und vereinzelt stellen sie sich
aber anch in anderen Stiicken mit ausgesprochener Kataklasstruktur
ein, jedoch niemals in solchen, wo diese fehlt oder stark zuriicktritt.
Es ist also wohl zweifellos, daB diese Nadeln hier als ein Produkt
- der Zertriimmerung des Jadeits durch den Gebirgsdruck anzusehen
sind. Man hat es hier wohl mit einer molekularen Umlagerung der
Jadeit- in eine gleich zusammengesetzte Amphibolsubstanz zu tun,
da jede Andeutung einer chemischen Anderung fehlt. Es kann also
hier nicht von einer eigentlichen Uralitisierung des Jadeits die Rede
sein, wie sie verschiedentlich beschrieben worden ist, sofern man
darunter eine chemische Umwandlung des Pyroxens in Amphibol
versteht, deren Nebenprodukte, Kalkspat, Epidot etc., in den eigent-
lichen Uraliten h#ufig zu beobachten ist!. Leider macht mir
Mangel an Material die genauere Priifung durch eine chemische
Analyse unmoglich. Jedenfalls kann aber das spezifische Gewicht
durch eine solche Umlagerung ebenso herabgesetzt werden, wie
durch eigentliches Uralitisieren oder durch Einlagerung anderer,
leichterer Mineralien, wie Feldspat, Nephelin? etc.

Was die Anwesenheit fremder Mineralien in dem Jadeit
von Tammaw anbelangt, so hat er sich auch nach meinen neuen
Beobachtungen in den meisten Fillen als ein Gebilde von idealer
Reinheit herausgestellt. Doch gilt dies — auch abgesehen von den
eben betrachteten Amphibolnadeln — nicht mehr so unbedingt, wie
es nach den bisherigzen Untersuchungen den Anschein hatte.
Namentlich habe ich in einigen Stiicken eine erhebliche Menge Feld-

! Vergl. N. Jabhrb. f. Min. etc. 1888. 1. -406-.

! BerwerTH sagt (TscHERMAK Min. u. petr. Mitteilungen 24. 1905.
p- 237: ,Nach Baugr soll ein Birmaner Jadeit auch Nephelin enthalten.*
BERWERTH scheint also daran zu zweifeln, daB das betreffende Mineral,
das in dem griinen Jadeit weiBe Schniire bildet, wirklich Nephelin ist.
Ich filhre daher hier die Eigenschaften noch einmal an, die mich haben
bestimmt, es zum Nephelin zu stellen (N. Jahrb. f. Min, etc. 1896. 1.
p. 88): Schwere Schmelzbarkeit, Gelbfiirben der Litrohrflamme; Hiirte =6;
Gewicht = 2,628; rasches Gelatinieren mit Salzsiure und Ausscheiden von
Chlornatriumwirfelchen beim Eintrocknen der Ldsung; sehr geringe Licht-
brechung und Doppelbrechung, letztere negativ; hexagonaler Querschnitt
eines Kristalls, der zwischen gekreuzten Nicols dunkel blieb und im kon-
vergenten Licht ein schwarzes Kreuz zeigte; keine deutliche Spaltbarkeit;
Zusammensetzung nach der Analyse von C. Busz:42,47 Si0,, 35,92 Al, O,,
1,02 Ca0O, 14,57 Na, 0, 4,27 K,0, 2,39 H,0. Sa. = 100,64. Ubrigens
handelt es sich nicht um einen ,Birmaner Jadeit“, sondern um einen
solchen von ,Tibet im nordlichen Himalaya®, der von allen mir bekannten
Stiicken aus Birma sich im Aussehen und in sonstigen Eigenschaften er-
heblich unterscheidet.
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Fig. 2. Jadeitbruch von Tammaw in Ober-Birma,
Ansicht cines Teils in grilerem MaBstabe.
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spat dem Jadeit beigemengt gefunden, was aus verschiedenen Ur-
sachen eine etwas weitergehende Bedeutung besitzt.

Von besonderem Interesse ist in dieser Hinsicht ein intensiv
smaragdgriin gefiirbtes Stiick mit auBergewshnlich feinem Korn.
Auf den ersten Blick erscheint es ganz dicht und in der Farbe
vollkommen gleichartig. Auch unter der Lupe erkennt man kaum
die einzelnen die Masse zusammensetzenden Jadeitprismen; auch
bei dieser schwachen VergroBlerung erscheint die Masse noch dicht,
doch heben sich zahlreiche farblose Kdrnchen deutlich auf dem
griinen Hintergrunde ab. U. d. M. sieht man, da3 die ganze griine
Masse Jadeit ist, ein Gewirr von kreuz und quer durcheinander-
liegenden, verhiltnismiB8ig kleinen Prismen, die sich von dem nor-
malen farblosen Jadeit durch nichts unterscheiden als durch die
griine Farbe. Dazwischen liegen eingelne mehr oder weniger aus-
gedehnte, ganz homogene farblose Partien, unregelmiflig begrenzt,
mit deutlichen Spaltrissen nach einer oder zwei Richtungen,
mit geringer Licht- und Doppelbrechung und nach den Erscheinungen
im konvergenten Licht deutlich zweiachsig. Die Kristalle sind mehr-
fach durch eine ziemlich regelmdBig geradlinige Grenze geteilte
Zwillinge. Es ist kein Zweifel, daB man Feldspat vor sich hat
und zwar nach den erwihnten Beobachtungen hdchst wahrschein-
lich Karlsbader Zwillinge von Orthoklas. Dies bestiitigt die mikro-
chemische Untersuchung einiger winziger Kornchen, die deutliche
Kalireaktion ergab.

Dieser Orthoklas ist der erste selbstindige fremde XKorper,
der als Einschlufl in dem sonst ideal reinen Jadeit von Tammaw
beobachtet ist. Dies ist aus zwei Griinden bemerkenswert. Ein-
mal nihert sich der birmanische Jadeit dadurch dem von ,Tibet
im nérdlichen Himalaya“, den ich friilher beschrieben habe!, und
ebenso dem gleichfalls von mir beschriebenen Jadeit von Guatemala
und angrenzenden Lindern®, sowie manchen anderen zu pri-
historischen Geriten verarbeiteten Jadeiten. Sodann ist ein solcher
Feldspatgehalt ebenfalls geeignet, das spezifische Gewicht herab-
zusetzen. In dem hier besprochenen Stiick habe ich gefunden:
Gewicht = 3,245, statt mindestens Gewicht = 3,3, trotzdem die
Masse sich hier durch ihre sehr intensiv griine Farbe als besonders
chromreich erweist, wodurch die letztere Zahl noch etwas erhoht
werden miilte. DaB in Birma Jadeite mit besonders niederen
spezifischen Gewichten, bis noch unter 3,0, vorkommen, wurde
frither schon mehrfach beobachtet®. Einige Ursachen davon sind
durch die vorhergehenden Beobachtungen auch fiir den Jadeit aus
Birma erkannt. Es kann durch die teilweise Umwandlung des

! Dies. Centralblatt f. Min, etc. 1904, p. 65.
* N, Jahrb. f. Min. etc. 1896. 1. p. 85.
3 Vergl. N. Jahrb. f. Min. etc. 1896. 1. 94; ebenda 1893. Q. -248-.
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Jadeits in ein zur Amphibolgruppe gehoriges Mineral bedingt sein,
ebenso aber auch durch eine mehr oder weniger reichliche Ein-
lagerung von. Feldspat. Letztere scheint allerdings in Birma recht
selten zu sein. Von allen den vielen Proben von Tammaw, die
ich im Lauf der Zeiten untersucht habe, zeigt sie fast nur diese
einzige.

Diese letztere Probe 1a8t uns auch etwas genauer die Be-
schaffenheit des griinen Jadeits erkennen. DaB es eine Chrom-
firbung ist, kann man vor dem Ldtrohr mittels der smaragdgriinen
Boraxperle leicht nachweisen. Die Jadeitprismen sind nicht alle
durchweg griin gefirbt, sondern oft nur stellenweise oder die
Farbung an einem Prisma an verschiedenen Stellen verschieden
intensiv, in der Weise, daB gefirbte und ungefirbte oder mehr
oder weniger stark gefirbte Stellen ganz allm#hlich ineinander
ibergehen. Die Farbung selbst ist vollkommen dilat, bestimmt
abgegrenstes Pigment ist nirgends zu sehen. Bei intensiver Firbung
tritt ein ausgesprochener Pleochroismus hervor, um so deutlicher,
je tiefer die Farbung, bis zum vdlligen Verschwinden im Falle
ganz schwacher Farbe. Im einzelnen sind die Erscheinungen die,
daB Querschnitte von Prismen keine oder doch fast keine Farben-
anderung beim Drehen des Priparats zeigen, so daB also im Quer-
schnitte Schwingungen nach der Symmetrieachse und senkrecht darauf
fast genau gleich absorbiert werden. Einen betrichtlichen Farben-
uanterschied zeigen dagegen Schnitte parallel dem Klinopinakoid,
auf denen ein schones tiefes Smaragdgriin allm#hlich in ein helles
Kanariengelb iibergeht. Letztere Farbe zeigen Schwingungen parallel
der Achse ¢ der kleinsten Elastizitit, die der Vertikalachse am nichsten
liegt; die Schwingungen senkrecht dazm sind smaragdgriin. Die
Achse ¢ der kleinsten Elastizitit macht auf dem Klinopinakoid mit
der durch die Spaltungsrisse gegebenen Vertikalachse einen erheb-
lich gréBeren Winkel, als gemeiniglich angegeben wird. Ich
habe als Ausléschungsschiefe fiir die Achse ¢ im weilen Licht
Winkel bis zu 42° beobachtet, wihrend. z. B. Rosexsuscu! fiir
Na-Licht nur 33° 34’ angibt. L

In dem Feldspat ist der Jadeit emgewachsen Man findet
in dieser Weise bald einzelne Kiorner des letzteren, bald kleinere
Gruppen oder grofere Anhiufungen, zwischen denen dann bloB
noch wenig oder gar kein Feldspat mehr zu erkennen ist, so daB
die ganze Masse rein aus Jadeit besteht. Die in dem Feldspat
eingewachsenen Jadeitkdrner sind von sehr verschiedener Grille.
Voun Dimensionen, die nahezu 1 Millimeter erreichen, sinken sie
herunter bis zur minimalsten staubférmigen Kleinheit, so daB der
Feldspat durch diese Einlagerungen gleichmifBig getriibt wird und
hellgrau aussieht. Daf aber diese allerfeinsten Staubchen, die

' Physiographie. 4. Aufl, 1. Bd. 2. Halfte 1905. p. 218.
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nicht mehr recht anf das polarisierte Licht wirken, die auch bei
der stirksten VergrioBerung nicht mehr als Jadeit erkennbar sind
und die man fiir sich betrachtet, fiir etwas ganz anderes halten
wiirde, doch zum Jadeit gerechnet werden miissen, erkennt man
aus zahlreichen, ganz allm#hlichen Ubergiingen zwischen diesen
Stiubchen und griéBeren, unzweifelhaften Jadeitkbrnchen mit allen
charakteristischen Eigenschaften dieses Minerals.

Diese Jadeitstiubchen imprignieren einzelne Feldspatindividuen
fast ununterbrochen und machen sie dadurch gleichm#Big triibe.
In anderen Fillen ist die Anordnung so, daB die Stiubchen stellen-
weise stark angehiuft sind, wihrend zwischenliegende Partien der
Feldspatkristalle davon ganz frei und infolgedessen ungetriibt,
klar und durchsichtig sind. Die Jadeitstiubchen bilden dabei stets
mehr oder weniger stark hin- und hergewundene lange und schmale
Ziige, die sich an griéBere, aus umfangreicheren Individuen be-
stehende Jadeitpartien schweifartig anschlieBen, in der Art, dafl
an der Ansatzstelle der Schweif noch aus griéferen Kérnchen sich
zusammensetzt, die mit der weiteren Entfernung von dort immer
mehr bis zur Staubgrifle abnehmen, wobei aber nicht ausgeschlossen
ist, daB dazwischen immer noch wenigstens einzelne, wenngleich
winzige, doch als Jadeit deutlich erkennbare Kornchen liegen.
Die ganze Erscheinung erinnert in etwas an die ,geschwinzten
Quarze“ mancher Porphyre. Es sieht aus, als ob man es auch
hier mit einer Art Kataklasstruktur zu tun hitte, als ob die Jadeit-
korner stellenweise zu feinem Staub zerquetscht und so in der
angegebenen Weise in den Feldspatkristallen verteilt worden
wiren. Man kann sich nur keine rechte Vorstellung von diesem
YVorgang machen, da doch die Feldspate dabei ebenfalls hitten
eine Zertrimmerung erleiden miissen. Davon kann man aber nicht
die geringste Spur wahrnehmen; sie erscheinen im Gegenteil iiberall
vollig intakt. ‘

Die vorliegenden weilen und mehr oder weniger intensiv
smaragdgriinen Stiicke stammen wohl alle aus dem Steinbruch bei
Tammaw. Sie sind alle anregelmiBig kantig und eckig begrenzt
und keines zeigt eine Spur von Abrollung. Abweichend von diesen
erscheint eine grofie, fast kreisrunde mehrere Zentimeter dicke
geschliffene Platte von dunkelgriiner Farbe, die ihrer randlichen
Begrenzung nach offenbar aus einem grofen Rollstiick heraus-
geschnitten ist. AuBer durch die Begrenzung unterscheidet sich
dieses Stiick von jenen schon #uBlerlich wesentlich durch die Farbe.
Sie ist nicht smaragdgriin, sondern dunkel flaschengriin und etwas
fleckig. Die F#rbung riihrt, der Probe mit der Boraxperle nach,
nicht von einem Chrom-, sondern von einem Eisengehalt her. Nach
anBlen hin #ndert sich die griine Farbe und geht allmihlich in
Braun iiber, so dafl die Platte ringsum von einem etwas verschieden,
aber iiberall etwa fingerdicken braunen Rande umgeben ist Dies ist
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Fig. 3. Jadeitbruch von Tammaw in Ober-Birma.
Uberlagerung des Jadeits durch den Serpentin.
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die Folge der Verwitterang, wie man auch aus der sonstigen Be-
schaffenheit der Randpartie erkennt, die viel weniger kompakt und
fest ist, als die mehr zentralen Teile. AufBler in diesen Punkten
unterscheidet sich der Jadeit dieser Platte auch noch durch die
Struktur von dem oben beschriebenen Jadeit aus dem Bruche von
Tammaw. Er ist ganz ausgesprochen faserig und schon die Be-
trachtung mit der Lupe zeigt, dafl man es mit einem Haufwerk
krenz und quer verlaufender Fasern zu tun hat, die eine Linge
von mehreren Millimetern erlangen konhen. Schon mit blofem
Auge erkennt man leicht diese verworren-faserige Beschaffenheit,
wie ich sie gleich ausgezeichnet bei keinem anderen mir be-
kannten Jadeit irgend eines Fundorts beobachtet habe.

Dafl auch hier echter Jadeit vorliegt, zeigt zuniichst das
charakteristische Verhalten vor dem Liotrohr: sehr leichtes Schmelzen
und intensive gelbe Firbung der Flamme, sowie das spezifische
Gewicht, das sich an einem kleinen Kérnchen in Methylenjodid
etwas grofler als 3,3 erwies. Vor allem erkennt man es aber
u. d. M. Der Schliff aus einem dem Rande entnommenen Splitter
ist farblos und nur da und dort durch Infiltration von Eisenhydroxyd
gebriunt. Die Prismen, die die Masse zusammensetzen, sind der
verhiltnismiiBig grobfaserigen Struktur entsprechend aufierordentlich
lang und erstrecken sich vielfach weit iiber das Sehfeld hinaus.
Manche sind schon bei geringer Vergriflerung zwei bis dreimal
80 lang, als der Durchmesser des letzteren. Auch hier ist die
schon oben hervorgehobene Kataklasstruktur in ausgeprigter Weise
zu beobachten. Die Rand- und Endpartien der Jadeitprismen sind
zu wenig divergierenden Faserbiindeln aufgelost und die dazwischen
verbliebenen griBeren Reste zeigen z. T. Aufblitterung, Bildung
von Zwillingslamellen, sowie Biegung und Knickung. Zwischen
den feinen Jadeitfasern und vielfach quer zu deren Erstreckung
liegen auch hier zahlreiche vereinzelte Fasern von abweichender
optischer Orientierung, wahrscheinlich auch in diesem Falle zum
Amphibol gehorig. Von derselben Beschaffenheit finden sich einzelne
feine Fiserchen in abweichender Lage, also nicht der Lingsrichtung
parallel in den iibrig gebliebenen Resten der Jadeitprismen. Im
iibrigen sind fremde Einschliisse in diesem Stiick nicht zu beobachten;
der Jadeit ist in ihm ebenso rein, wie der iibrige aus Birma. Bei
dieser Ubereinstimmung sind aber doch die oben angegebenen
Unterschiede von dem Jadeit von Tammaw nicht zu iibersehen,
namentlich die Gerdllnatar des Stiicks. Es ist daher nicht un-
wahrscheinlich, dal wir es hier nicht mit einer Probe aus dem
Steinbruch von Tammaw, sondern mit einem Geschiebe aus dem
UrafluB zu tun haben, aus dessen Schutt ja, wie wir von Fr. NoETLING
wissen (1. ¢.), in der N#he des Dorfes Sanka ebenfalls viel Jadeit
gewonnen wird, z. T. durch ganz modern ausgeriistete Taucher.

Auch unter dem Material von Jadeit, das Graf BELA SzECHENYI
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aus Birma mitbrachte und das von KRrRENNER beschiriecben wurde,
befinden sich einige Gerolle, die aber, wie es scheint, nicht be-
sonders untersucht wurden. Immerhin wire es nicht ohne Interesse,
auch das Material aus dem Uraflusse etwas genauer kennen zu lernen,
um daraus zu ersehen, .ob es seiner Beschaffenheit nach aus der
bei Tammaw aufgeschlossenen Jadeitmasse stammt, oder ob es
andere charakteristische Eigenschaften hat, die auf die Abstam-
mung aus einer anderen Lagerstitte hinweisen wiirden.

Die beigegehenen drei Abbildangen, die mit Erlaubnis des
Verfassers einer wenig bekannten Schrift von Fr. NoETLiNG ! ent-
nommen sind, gewihren einen vollkommenen Einblick in das Vor-
kommen des Jadeit in dem Bruch von Tammaw. Die erste gibt
eine Ansicht des ganzen Bruches, die zweite eines Teils desselben
in groBerem MaBstab, endlich zeigt die dritte die Uberlagerung
des Jadeit durch Serpentin; das obere Ende der etwa in der Mitte
stehenden Leiter. gibt die Grenze der beiden Gesteine ungefihr an.

Jadeit von Ta-li-fu.

In manchen Sammlungen findet man Jadeit mit der Fundorts-
bezeichnung Ta-li-fu (auch wohl Tay-hy-Fou geschrieben, was aber
wohl sicher dasselbe ist). Ta-li-fu ist eine Stadt in der chinesischen
Provinz Yiinan, fast genau unter dem Meridian 100° &stlich von
Greenwich und unter ca. 254° nordlicher Breite an einem See,
nicht ferne von der birmanischen Grenze gelegen. Nach der miind-
lichen Mitteilung von Dr. Fr. NoETLING, friiher in Kalkutta, dem
Erforscher der Jadeitlagerstitten in Birma (vergl. N. Jahrb. f.
Mineralogie ete. 1896. B. I. p. 1—17. mit einer Karte auf Taf. I),
ist in jener Gegend, bei Ta-li-fu, iiberhaupt in Yiinan kein Jadeit-
vorkommen bekannt. Dagegen ist die genannte Stadt-eine Etappe
auf dem Weg von den birmanischen Jadeitgruben bei Tammaw
und am Craflusse bei Sanka nach China, auf dem viel birmanischer
Jadeit und zwar gerade der schionste und beste befordert wird,
um dann in China verarbeitet zu werden. Der Jadeit von Ta-li-fu
wire somit nichts anderes als birmanischer, und es lige hier einer
der nicht seltenen Fiille vor, wo fiir- ein Mineral der Verkaufsort
als Fundort angegeben wird. .

Um die Mitteilang von Fr. Nommm noch weiter zu priifen,
habe ich eine mir zur Verfiigung stehende kleine Probe genauer
untersucht. Zunachst lief sich feststellen, daB nach dem spezifischen
Gewicht, der Hirte, dem Verhalten in der Bunsenflamme und der
mikroskopischen Beschaffenheit das vorliegende Mineral echter Jadeit
ist. Sodann wurden die speziellen Eigenschaften dieses Jadeits mit
denen des birmanischen verglichen nach Stiicken, die von Fr. NoETLING
in Birma selber gesammelt worden sind und, soweit das spirliche

1 Notes on the mineral resources of Upper Burma. Rangun 1893.
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Material von Ta-li-fu dies gestattete, vollkommene Ubereinstimmnung
konstatiert. Es ist dieselbe milchweie, zuckerkérnige Grund-
masse mit mehr oder weniger zahlreichen smaragdgriinen Stellen,
die v. d. L. deutliche Chromreaktion gaben. Kleinere Stiickchen
sind auch ganz griin, wie die schinsten aus Birma. Das Korn ist
dasselbe wie dort und ebenso zeigt der Jadeit von Ta-li-fu dieselbe
Reinheit durch Abwesenheit aller fremden Beimengungen und dieselbe
charakteristische Kataklasstruktur darch Biegung und Knickung der
einzelnen Jadeitprismen, die das Aggregat bilden. Kurz, es ist auch
nicht der mindeste Unterschied zwischen dem angeblich von Ta-li-fu
stammenden Jadeit und dem von Birma vorhanden, so dafl unter
Beriicksichtigung der Mitteilang von Fr. NorRTLING mit groBter
Wahrscheinlichkeit der Name Ta-li-fu als Fundort fiir Jadeit zu
streichen ist.

Ueber zwei neue phosphorhaltige Mineralien von den Ufern
der Strasse von Kertsch.

Von 8. Popoff.
Mineralogisches Institut der Universitit Moskau. 20. November 1905.

Bei der Untersuchung von Mineralien von der Krim habe ich
Analysen von zwei Mineralien aus den Limoniterzschichten von
der Halbinsel Kertsch und Taman ausgefiihrt. Diese Mineralien
miissen, meiner Meinang nach, als neue Mineralarten angesehen
werden; deshalb publiziere ich diese Analysen, obgleich die ganze
Arbeit iiber Mineralien von dieser Lagerstitte von mir noch nicht
beendigt ist.

I. Paravivianit. (Fe, Mn, Mg)® P? 0%. 8H%0.

Radiale, nadelartige Kristalle, durchsichtig, etwas blau. Spez.
Gew. 2,66—2,67. Hiarte etwa iiber 2. Pulver und Strich blau.

Von dem Vivianit unterscheidet sich Paravivianit durch Bei-
mischung von Mg®P208%.8HZ0 und Mn®P20%. 8H20.

Enthalt kein Eisenoxyd.

Die Analyse entspricht sehr gut der Formel.

Wassergehalt wurde direkt nicht bestimmt.

Anpalyse:
PPO* . . ... .. .. 27,019/
FeO . . . ...... 39,12
Fe'O' . . . . ..... 0,00
MnO . ... ... .. 2,01
MgO . ... ... .. 1,92
Ca0 . . . ... ... 0,48
HO ......... 29,41
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IL. Kertschenit. (Fe, Mn, Mg) O.Fe?0*®.P20% 7 H20.

Dunkelgriin, fast schwarz. Abgeplattete Kristalle in radial-
faserigen Aggregaten. Spez. Gew. 2,65. Hirte 3,6. Strich und
Pulver griin.

Die Analyse entspricht sehr gut der Formel.

I I Mittel
PrO® . . . 28,199% 28,2190 28,20/
Fe'0% . . . 32,89 32,965 32,93
FeO . .. 950 9,49 9,49
MnO . .. 199 1,84 1,92
MgO . . . 154 1,66 1,55
Ca0 ... 049 0,46 047
H:O . . . 2504 24,91 24,98

99,54

Kertschenit findet sich meistens im Kamysch-Burun-Lager,
Halbinsel Kertsch, seltener im Lager von Nowyi-Karantin, Halb-
insel Kertsch. .

Paravivianit findet sich im Janysch-Takil-Lager, Halbinsel
Kertsch (Gouv. Taurien) und im Lager von Taman (Distr. Kuban).

Zur Kenntnis der Faunsa der Liasablagerungen von Gallberg.
Von Gyula Prinz in Budapest.

Uber die Fauna der oberen Liasablagerungen des Gallberges
von Salzgitter hat unlingst Dr. WensTorr in Berlin eine schione
Abhandlung geschrieben. Da diese Abhandlung zur Kenntnis der
norddeutschen Jura interessante Daten liefert, mdchte ich den
paldontologischen Bestimmungen einige Worte hinzufiigen. Eine
besondere Beachtung verdienen die Arten des Hammatoceras dis-
pansum Lyc. (nach Woenstory , Harpoceras“) und des Hammatoceras
insigne SCHUBL.

Ein Hammatoceras dispansum Lyc. habe ich vor einiger Zeit aus
den unteren Doggerschichten von Csernye (Bakony in Ungarn) bestimmt,
obwohl ich die Identitit desselben mit dem Typus nicht vollkommen
feststellen konnte. Nach den klaren Beschreibungen von WuNsToRry
kann ich jetzt bestimmt sagen, da unser unterdoggerisches dis-
pansum nicht zum Typus, sondern zu einer jiingeren Mutation
dieser Art gehort. ,Es ist wohl moglich, dal dies bloB eine
Mutation von dispansum ist; ohne Besichtigung der Originale dies
zu entscheiden, ist mir aber unméglich.“ (S. Die Fauna der alteren
Jurabildungen im norddstlichen Bakony. Budapest. 1904. p. 82
— von mir schon anfangs 1904 geschrieben.) Das in Rede
stehende Exemplar gleicht am besten der auf Taf. XVIII Fig. 1
von WexsTorr als ,dispansiforme“ beschriebenen Form.

Centraiblatt f. Mineralogie etc. 1906. 8
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‘Wenn die Abhandlung WuxsTorr’s mir beziiglich des Hamma-
toceras dispansum sp. wertvollen Aufschlul gab, so hat die Igno-
rierung meiner Arbeit seine Bestimmung der unter dem Namen
Hinsigne“ beschriebenen Exemplare in Zweifel gestellt. Da Wouxs-
TORF seine ,insigne“-Exemplare nicht abgebildet hat, muB die
Berichtigung dem Autor iiberlassen bleiben. Die zitierte Form
,DuMorTIER, Taf. XVII Fig. 4—5¢ ist n#mlich nicht der Ver-
treter des Hammatoceras insigne SCHUBL. (8. ¢. Abh. p. 70 und 74).
Wenn Autor das Hammatoceras insigne mit der gleichen Sorgfalt
bestimmt hitte, wie das dispansum, hitte er die zitierten Exemplare
von DumorTiER und BENECKE nicht in eine Art bezogen. Die
Bestimmung von WUuNsTORF ist um 8o mehr einer Erginzung be-
diirftig, als die Arbeit von TAraMELLI: Geologia d. prov. Venete.
R. Accademia d. Lincei. 1882 auch nicht beriicksichtigt ist.

Die Gattung Pinna im schwiébischen Muschelkalk,
Von Dr. Ewald Schiitze, Assistent am K. Naturalienkabinett in Stuttgart.

Im Jahre 1905 schenkte Prisident Dr. G. v. Baur seine
reichhaltige geologisch-paliontologische Sammlung dem K. Naturalien-
kabinett in Stuttgart. Bei der Einordnung. der Fossilien fand ich
ein Bruchstiick einer Pinna aus dem Wellendolomit von Rohrdorf
(OA. Nagold). Da derartige Funde aus dem germanischen Muschel-
kalk sehr selten sind, denn bisher wird Pinna nur von Eck ! aus
dem Muschelkalk von Riidersdorf erwihnt, und ein Exemplar von
P. Ecki wird von E. Picarp? aus dem Schaumkalk (mu, J) des
Unteren Muschelkalks von Freyburg a. Unstrut beschrieben, so
diirfte diese Mitteilung nicht ohne Interesse sein.

Das vorliegende Exemplar, ein Bruchstiick von 23 —2% cm
Linge, enthiilt sowohl die rechte als linke Klappe; der Innenraun
ist durch dolomitisches Material ausgefiillt. Vom Schlof ist nichts
erhalten. Der genaue Horizont, anus dem das Stick ist, 148t sich
nicht sicher festlegen, vermutlich diirfte es aber dem tieferen
Wellengebirge * entstammen.

Stuttgart, K. Naturalienkabinett, 24. Januar 1906.

! Eck, Rildersdorf und Umgebung. Abhandlungen z. geol. Spezial-
karte von Preufen. I. Bd., Heft 1 S, 87.

? E. Picarp, Die Gattung Pinna in der Trias. Jahrb. k. preuB.
geol. Landesanstalt f. 1903. XXIV. Bd. Heft 3. S. 333—336. 1904.

8 Nach gittiger Mitteilung von Dr. MarTiN ScEMIDT, der zurzeit an
einer Arbeit iiber die Trias im Schwarzwald ist und der eventuell noch
weiter #iber das Stfick berichten wird.
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Besprechungen.

F.Rinne: Praktische Gesteinskunde fiir Baningenieure,
Architekten und Bergingenieure, Studierende der Natur-
wissenschaft, der Forstkunde und Landwirtschaft. Zweite
vollstindig durchgearbeitete Auflage. (IX u. 285 p., 3 Taf. u.
319 Abb. Hannover 1905.) [Vergl. Centralblatt 1902, 239.]

Das Begleitwort zu dieser neuen Auflage betont, daf sie durch
mannigfache Erweiterung technischer Betrachtungen und viele ein-
geschobene Bemerkungen iiber praktisch bedeutsame Gesteinsver-
hialtnisse noch mehr als frither den Anforderungen der Praktiker,
jetzt auch der Landwirtschafter, Forstleute und Wasserbauingenieure
gerecht werden soll, dafl anderseits, namentlich durch Anwendung
der physikalisch-chemischen Theorien, auch eine wissenschaftliche
Vertiefung angestrebt ist. Dies ist dem Verf. in der Tat gelungen.
So erfahren jetzt die Anwendungen des Kompasses, die Lagerungs-
verhiltnisse und ihre technische Bedeutung eine ausfiihrlichere
Besprechung, ferner die Untersuchung iiber Hirte und Schmelz-
barkeit (hier w#ren wohl die Angaben iiber die Schmelzpunkte
der Feldspate von DoeLTer durch die von DAy und ALLEN zu
ersetzen), Struktur, Festigkeit, Durchlissigkeit u. a. Hinzugekommen
ist ein Paragraph iiber die Korngrisse, Feststellung des Mengen-
verhiiltnisses der Gemengteile, geometrische Gesteinsanalyse und
Schiimmprozesse; ebenso ein Paragraph iiber den Ackerboden,
wie denn iiberhaupt die losen Triimmermassen wegen ihrer tech-
nischen Wichtigkeit eingehender behandelt sind.

Von optischen Untersuchungsmethoden sind jetzt neu be-
riicksichtigt die Methoden der Bestimmung der Brechung nach
Brcke und ScHRODER v. p. KoLk, die Untersuchung von beliebigen
Schnitten optisch einaxiger Kristalle im konvergenten Licht (die
Becke’schen Untersuchungen an zweiaxigen Kristallen sind noch
nicht beriicksichtigt) und die Beobachtung undurchsichtiger Korper
u. d. M. Hinzugekommen ist dann namentlich ein allgemeiner
Abschnitt tiber die chemische Zusammensetzung der Gesteine. Es
werden zun#ichst die graphische Darstellung nach Becke und die
Osaxx’schen Formeln erliutert, dann die Entmischungen der Ge-

8*
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steinsmagmen besprochen und drei Fille unterschieden: 1. Zerfall
in mehrere fliissige Teile, 2. Ausscheidung von Kristallen, 3. Um-
wandlung im ,festen“ Zustande (Umstehen). Hier wiirde Ref.
geneigt sein, die ad 1 aufgefiihrten Beispiele mit groBerer Reserve
vorzutragen, denn eigentliche Beweise dafiir, daB Schmelzen von
der Zusammensetzung der Gesteinsmagmen sich in verschiedene
Schmelzen entmischen und Untersuchungen dariiber, bei welchen
Temperaturen und Drucken dies geschieht, iiber die Tragweite des
LupwiG-Sorer’schen Phédnomens u. a. fehlen doch noch. Bei 2.
wird besonders betont, dal den Gesteinsmagmen, wie den meisten
ihrer Ausscheidungen, nicht ein Erstarrungspunkt, sondern ein Er-
starrungsintervall zukommt, auch wird die Moglichkeit von Saige-
rungen erwogen; daneben wiire hier meines Erachtens der Platz
gewesen, auf die von Morozewicz ermittelten Daten iiber die
Suttigung von Silikatschmelzen mit Al, O;, Mg O ete. hinzuweisen.
Als unzweifelhaftes Beispiel von 3. sind jene Vitrophyre zu be-
trachten, bei denen die Fluidalstruktur durch die Sphirolithe hin-
durchgeht; vielleicht wire hier zu betonen, daB es sich bei dem
dort angefiihrten Beispiel (Umstehen von Martensit in Cementit
Ferrit) um eine Umwandlung nicht nur ,fester, sondern zugleich
kristallisierter Stoffe in andere krystallisierte handelt. Mit Recht
wird zu den Entmischungsvorgingeun auch die Abscheidung der
absorbierten Gase und wilsserigen Losungen gercchnet. In relativ
groBer Ausfiihrlichkeit ist jetzt auch die Reihenfolge der Aus-
scheidungen besprochen, und zwar, was nicht nur mit Riicksicht
auf die metallurgischen Prozessc zu billigen ist, zunidchst unter
Darlegung einfacher Verhiltnisse bei der Erstarrung von Legierungen.
Auch die RoozEBooM’schen Erstarrungstypen isomorpher Mischungen
werden erlintert und auf die Verdnderlichkeit der eutektischen
Punkte mit dem Drack und die dadarch bedingte Moglichkeit der
Umkehrung der Ausscheidungsfolge wihrend der Eruption hin-
gewiesen; ebenso auf die Komplikation des Erstarrungsprozesses
durch Kristallisationsverziige, Anderung der Temperatur und even-
tuell auch der chemischen Zusammensetzung durch Stromungen,
Mischungen mit anderen Magmen, Auflosung fremder Gesteine etc.

Der spezielle, die Eruptivgesteine behandelnde Abschnitt hat
nur wenig Anderungen erfahren; die Granulite werden hier als
Spaltungsprodukte von Tiefengesteinen aufgefaBit, es wire vielleicht
niitzlich hinzuzufiigen, daB dies nicht von allen gelten kann. Hinzu-
gekommen sind auch hier mancherlei Angaben iiber die Benutzbar-
keit, ferner ist der Paragraph iiber Kontaktmetamorphose zweck-
miBig erweitert; angeschlossen ist endlich cine relativ ausfiihrliche
Darstellung der Zusammensetzung, Struktur und Entstehung der
Meteorite. Bei den Sedimenten hat ebenfalls der allgemeine, wesent-
lich ihre Entstehung behandelnde Teil eine betrichtliche Erweiterung
erfahren, die auch hier vor allem den chemischen Prozessen zu-
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gute gekommen ist; natiirlich haben dabei auch vax’t Horr’s Unter-
suchungen eine, vielleicht reichlich knappe Darstellung erfahren.
Ebenso sind bei den kristallinischen Schiefern die namentlich von
Becke aufgestellten Gesichtspunkte gebiihrend betont.

Auch hinsichtlich der Darstellung steht das Buch auf der Hohe
und es ist nur zu wiinschen und auch nicht zu bezweifeln, daB
es sich und der Petrographie von neuem Freunde erwerben wird.

O. Miigge.

F. J. P. van Calker: Mikroskopische Bilder Schonen-
scher Basalte. (Mitteil. aus dem Min.-geol. Institut der Reichs-
universitit Groningen. 1. 1. Heft. 1905. p. 173—209. Mit 9 Taf.)

Verf. war vor die Aufgabe gestellt zn untersuchen, ob eine
Anzahl in den hollindischen Provinzen, Groningen, Friesland und
Drenthe gesammelter Basaltgeschiebe sich auf bekannte Schonensche
Basalttypen zuriickfilhren lassen. Er beschaffte zu diesem Zweck
ein moglichst vollstindiges und sicheres Vergleichsmaterial aus
Schweden. In der vorliegenden Abhandlung gibt er nun mikro-
photographische Abbildungen (VergriBerungen immer 80mal linear)
und ganz knappe Beschreibungen dieser anstehenden Gesteine, um
gsie dann bei der Untersnchung der Geschiebe zu verwerten. Aller-
dings konnten nicht von allen bekannten Schonenschen Basalt-
vorkommen Proben oder auch nur Diinnschliffe erworben werden,
80 dafl die betreffenden Abbildungen in der hier besprochenen
Sammlung fehlen. Verf. hofft aber, spiter zu einer Vervollstindigung
gelangen zu konnen. Die hier abgebildeten Typen werden im all-
gemeinen so auf die Tafeln verteilt, daB die mit der griBiten
Ahnlichkeit auf demselben Blatte vereinigt sind, doch kommen
davon auch mancherlei Abweichungen vor. Bei der Beschreibung
werden die Typen in der folgenden Weise systematisch angeordnet
und jedem Typus eine kurze Schilderung gewidmet, beziiglich deren
auf das Original verwiesen werden muB.

I. Feldspatbasalt.

A. Mit kristallinisch-kiérniger Struktur.

Feldspatbasalt von Randsliderna (ca. 1} km NO. von Gella-
berg, nordlichste der 3 Kuppen).

B. Mit kristallinischer Porphyrstruktur.

Feldspatbasalt (Diabasaphanit TorNeBonM) von Perstorp
(zwischen der Station Perstorp und Firingtofta gefundener Block).

C 1. Mit dunklem Glase und Vitreporphyrstruktur.

Feldspatbasalt von Lonneberg, von Snababerg; von Gunnarp;
westlich von Tjufvarid; ndrdlich von Djurréd, Kirchspiel Firing-
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tofta; von Gobnehall, siidwestlich von Ynglingarum; ostlich von
Girahus, siidwestlich von Ulfsberg.

C 2. Mit farblosem Glase und Vitroporphyrstruktur.

Feldspatbasalt von Sosdala; von Klingstorp; von Koéinge nahe
bei Horby.

D 1. Mit dunklem Glase und vitrokristallinischer
Porphyrstruktur.

Feldspatbasalt von Stora Hojern, Kirchspiel H#glinge; von
Fredriksberg; siidlich von Dagstorpssjon; von Stjernehult NO. von
Dagstorpssjon; von Ribockamélla; von Héjabije; von Bolmarehus;
von Hallahus, siidwestlich von Ulfsberg; westlich von N. Rérum;
von Iularp; von Ulfsberg und von Tornsborg.

D 2. Mit farblosem Glase und vitrokristallinischer
Porphyrstruktur.

Feldspatbasalt von Bonarp; von Anneklef; etwas westlich
von der Ronne, beinahe NW. von N.-Hultserdd; von Randsliderna;
von Allarpsberg; von Rallate; von Iukushall; NO. von Tornsborg,
Kirchspiel Féringtofta und von Bonarp.

Feldspatbasalt mit farblosem Glase von Klingstorp.

E. Mit Intersertalstruktur.

Feldspatbasalt von Syrkhaltssjon; von Ballran; von Knosen,
stiddstlich von N. Rorum; Basalt zwischen Brandstad und Klamby.

II. Nephelinbasalt und Basanit.

A. Mit reichlichem Glas.

Nephelinbasalte von Gellaberg; siidostlich von Anderstorp;
von Hagstad (kleine Kuppe); mit wenig Glas von Lillo; mit Glas
und Feldspat von Husthallarne; von Rostanga; 1,2 km siidwest-
lich von Djupadal.

B. Ohne Glas.

Nephelinbasalt von Bosjokloster.

III. Leucitbasalt und -Basanit.
Leucitbasanit von Sandikra.

IV. Glasbasalt.

Glasbasalt von Hagstad (grifere Kuppe) oder Hagstadsberg;
etwas nordlich von Léngstorp; von Koholma, Kirchspiel Faring-
tofta; Basalt von Stenkilstorp. Max Bauer.

F. J. P. van Qalker: Basaltgeschiebe aus den Pro-
vinzen Groningen, Friesland, Drenthe. (Mitteil. aus dem
Min.-geol. Institut der Reichsuniversitit zu Groningen. 1. 1. Heft.
1905. p. 210—237. Mit 6 Tafeln.)

Uber diesen Gegenstand hat Verf. bereits eine vorldunfige
Mitteilung verdffentlicht (dies. Centralblatt 1904. p. 694—701).
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Verf. hielt die Untersuchung der Basaltgeschiebe wegen ihrer
groBen Wichtigkeit als Leitblocke ftir besonders geboten, besonders
wegen ihres Vorkommens im #uflersten Grenzgebiet, wihrend sie im
Diluvium der Stadt Groningen selber zu fehlen scheinen. Es gelang
ihm festzustellen, daB diese Geschiebe zum grdBten Teil sicher,
die iibrigen mit groBer Wahrscheinlichkeit aus Schonen stammen.
Das zu diesen Untersuchungen nétige Vergleichsmaterial aus Schonen
hat Verf. zuerst griindlich studiert (vergl. das vorhergehende Re-
ferat). Es hat sich herausgestellt, daB die nordhollindischen
Geschiebe, teils mit Basalten aus Schonen vollkommen iiberein-
stimmten, teils eine mehr oder groBe Ahnlichkeit mit diesen zeigten,
wie man aus der Vergleichung der Tafeln mit denen der im oben
erwihnten Referat besprochenen Arbeit ersehen kann. Bei der
groBen Variabilitit der Basalte in Beziehung auf Struktur etc. ist
es nicht zu verwundern, wenn vielfach nicht villige Uberein-
stimmung der Geschiebe mit dem anstehenden Gestein vorhanden
ist. Indem auf jene vorldufige Mitteilung und das zitierte Referat
verwiesen wird, soll im folgenden zusammengestellt werden, welche
der von dem Verf. aufgestellten Schonenschen Basalttypen unter
den hollindischen Geschieben vertreten sind.

I. Feldspatbasalt.

A. Mit kristallinisch-korniger Struktur und #usserst
geringem oder fehlendem Glasgehalt.

Bisher nicht vertreten (auch in Schonen nur an einem Punkte).

B. Mit kristallinischer Porphyrstruktur.

Geschiebe von Kloosterholt.

C 1. Mit Vitroporphyrstruktur und dunklem Glase.

Geschiebe von Kloosterholt und Hemelum.

C 2. Mit vitroporphyrstruktur und farblosem Glase.

Geschiebe von Hemelum, Odoorn, Oudemirdum, Kloosterholt
und Groningen, Boteringe Singel (letzteres das einzige bei der
Stadt Groningen gefundene Basaltgeschiebe).

D 1. Mit vitrokristallinischer Porphyrstruktur und
dunklem Glase.

Geschiebe von Rijs.

D 2. Mit vitrokristallinischer Porphyrstruktur und
farblosem Glase.

Geschiebe von Hemelum, Oudemirdum, Sleen und Rijs.

E. Mit Intersertalstruktur.

Geschiebe von Oudemirdum, Hemelum und Kloosterholt, ab-
gerundete Basaltsiule von Tinaarlo. ‘

II. Nephelinbasalt und -Basanit.

Geschiebe von Hemelum und Rijs. Scheinen zu dem glashaltigen
Nephelinbasalt von Udden, Lillé i Ringsjon in Beziehung zu stehen.
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Geschiebe von Hemelum zeigt vdllige Ubereinstimmung mit
dem Gestein von Bosjokloster.

III. Leucitbasalt und -Basanit.
Ist in Holland noch nicht gefunden worden.

IV. Glasbasalt.

Geschiebe von Hemelum und Oudemirdum.

Die gewonnenen Resultate hat Verf. in einer Tabelle zu-
sammengefat, dhnlich der in dies. Centralblatt (1. c.), die aber
nur 33 Geschiebe enthiilt, wiithrend in der neuen deren 37 ver-
zeichnet sind. Die Stiicke sind darin nach den Gruppen angeordnet.
In einer zweiten Tabelle sind sie dagegen nach den Fundorten in
Holland aufgefiihrt. Max Bauer.

F. J. P. van Oalker: Das mineralogisch-geologische
Institut der Universitit zu Groningen. (Mitteil. aus dem
Min.-geol. Institut der Reichsuniversitit zu Groningen etc. 1. 1. Heft.
p- 1—38. Mit 15 Abbildungen.)

Das nach den Plianen des Verf.’s neu erbaute am 16. Nov. 1901
eroffnete mineralogisch-geologische Institut der Universitit von
Groningen in Holland wird in diesem Aufsatz ausfiihrlich beschrieben
und einzelne Riumlichkeiten, deren es im ganzen 37 sind, mit ihrer
Einrichtung abgebildet. Beschrieben wird zunichst die Lage, sodann
der Grundril und die allgemeine Einteilung des monumentalen Ge-
bindes. Hierbei witre wohl jeder Leser dem Verf. fiir Zeichnungen
von Grundrissen der verschiedenen Stockwerke dankbar gewesen.
Es folgt das Laboratorium mit seiner Unterrichts- und Arbeits-
einteilung, die Abteilung fiir Unterricht und Studium, praktische
Laboratoriumsarbeit und wissenschaftliche Arbeit, der zwanzig
gesonderte Riume zu den verschiedensten Zwecken zugeteilt sind;
endlich das Museum mit den darin aufgestellten Sammlungen: einer
Groninger Lokalsammlung, besonders von Geschieben, einer geo-
logischen Sammlung, einer palitontologischen, einer mineralogischen
und einer petrographischen Sammlung mit ihren verschiedenen
Unterabteilungen. Das Laboratorium ist vom Museum r#umlich
so getrennt, daB der Besuch des letzteren die Arbeit im ersteren
nicht storen kann. Die Arbeitszimmer sind mit Instrumenten und
Geritschaften aller Art reich ausgestattet und auch sonst gut und
zweckmiBig eingerichtet. Auf Einzelheiten kann hier nicht ein-
gegangen werden, es soll aber hier auf diesen Aufsatz wenigstens
hingewiesen werden, der besonders fiir alle diejenigen, die ein
derartiges Institut nen einzurichten haben, viele niitzliche Hinweise
und Mitteilungen enthilt. Max Bauer.
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C. Chelius f: Geologischer Fiihrer durch den Vogels-
berg, seine Biader und Mineralquellen. Rorn’s Illustrierte
Fiihrer No. 6. GieBen 1905. 108 p. Mit einer geologischen Karte,
3 Tafeln mit Profilen und zahlreichen Textfiguren.

Verf. behandelt nicht nur den eigentlichen Vogelsberg, das
etwa 40 Quadratmeilen umfassende Basaltgebiet des zuweilen sog.
-hessischen Atna“, sondern auch die Randbildungen, ohne die dessen
Bau nicht vollstindig zu verstehen wire. Es ist die erste zusammen-
fassende selbstiindige Darstellang dieser in vieler Hinsicht inter-
essanten Gegend, die den dort oder in der Nithe wohnenden Geologen
und denen, die sich, ohne Fachleute zu sein, fiir diese Wissenschaft
interessieren, um so wertvoller sein wird, als Verf. das von ihm
bearbeitete Gebiet aus vielfacher Anschauung vom theoretischen
and praktischen Standpunkt aus genau kennt. Das kleine Format
und die geologische Karte im MafBstabe 1 :280943 machen das
Buch bequem fiir den Gebrauch an Ort und Stelle. Von besonderer
Bedeutung ist die Darstellung der zahlreichen und z. T. wichtigen
Mineral- und Heilquellen, besonders am Rande des Vogelsbergs,
auf deren genauere Erforschung Verf. durch seinen fritheren Beruf
als Badedirektor in Nauheim besonders hingewiesen war.

Was der Leser in dem Biichlein zu erwarten hat, ist aus der
folgenden Inhaltsangabe zu ersehen. Eine kurze Einleitung gibt
eine allgemeine geologische und geogtraphische Schilderung des
Gebiets und seiner tektonischen Verhiltnisse, sowie die Einteilung
der Gesteinsschichten und der Gesteine. Der erste Abschnitt be-
schiftigt sich mit den Basalten und anderen vulkanischen Gebilden.
Er enthalt die Einteilung der Feldspatbasalte, die im Vogelsberg
die weitaus iiberwiegendste Rolle spielen, die mikroskopische Be-
schreibung, die Verwitterung dieser Basalte, dic Basaltgliser, die
Einteilung der Basalte und die von ihnen gebildeten Decken und
Strome. Daran schlieBen sich die Nephelinbasalte, Leucittephrite
und die Basanitoide an. Besprochen werden ferner die dlteren und
die jiingeren - Strombasalte, speziell der Dolerit von Londorf, der
allen Geologen durch die Beschreibung von STrENG namentlich
wegen der ausgezeichneten Stromoberflichen bekannt ist, sowie der
von A. ScnwANTKE beschriebene Dolerit vom Hohenberg bei Ofleiden
(unweit Schweinsberg und Homberg a. Ohm), sowie die Glasbasalte
und die Basalttuffe. Es folgen sodann die Phonolithe und Trachyte
des Vogelsbergs, die dem Basalte gegeniiber aber ginzlich in den
Hintergrund treten. Daran kniipft sich eine Betrachtung der Ent--
stehung des Vogelsbergs und seiner vulkanischen Titigkeit sowie
der vulkanischen Krater, die man darin mit mehr oder weniger
Berechtigung annehmen zu miissen geglaubt hat, endlich eine
Schilderung der da und dort reichlich vorkommenden Kieselgur
und der Zersetzungserscheinungen, die am Basalt zun beobachten
sind; im AnschluB daran werden der Bauxit und die Eisenerze im
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Basalt besprochen, die an einigen Orten technisch nicht unwichtige
Vorkommen bilden. Den Beschluf macht die kurze Darstellung der
im Vogelsberg und an dessen Rand verkommenden Verwerfungen.

Der zweite Abschnitt ist den Randgebieten des Vogelsbergs
gewidmet. Er behandelt Alluvium, Diluvium und L6B, Tertiir,
Jura, Trias (Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper), Dyas (Zech-
stein, Rotliegendes und Kohlen im Rotliegenden), Melaphyr, Devon
und Kulm. Daran schlieBt sich eine Beschreibung der landwirt-
schaftlichen Bodenbeniitzung, der SiiBwasserquellen im Vogelsberg,
der technisch nutzbaren Mineralien und Gesteine und der Stein-
industrie daselbst sowie des Bergbaus in Oberhessen an. Eine
Anzahl geologischer Exkursionen wird vorgeschlagen, auf denen
man den Bau des ganzen Gebietes studieren kann. Sodann werden
die hiufigsten und wichtigsten Mineralien im Vogelsberg (vorzugs-
weise sind unter ihnen Zeolithe zu nennen) sowie ihre ergiebigsten
Fundorte aufgezihlt und weiterhin ebenso die Braunkohlen, Erze,
Bauxite, Ocker, Kalktuffe und Bimssteine. Es folgt hierauf der
Tachylyt und die Mineralquellen im Vogelsberg, deren Schilderung
eine Ubersicht iiber die geologische und balneologische Literatur
des Vogelsbergs angeschlossen ist.

Die Bider und Mineralquellen am Rande des Vogelsbergs
bilden den Gegenstand des dritten Abschnitts. Nach allgemeinen
Erorterungen werden die Heilquellen und Mineralwasser folgender
Orte mehr oder weniger ausfiihrlich dargestellt: Nauheim (mit
2 Profilen), Salzhausen, Selters a. d. Nidder und Hochwaldhausen,
Biidingen, Gelnhausen, Orb, Soden, Salzschlirf, Gie(en, Miinzen-
berg, Schwalheim, Traishorloff, Romerbrunnen, Gro8karben, Vilbel
und Kaiser Friedrich-Quelle in Offenbach (mit 1 Profil). Eine Uber-
sicht der Quellen macht den BeschluB. Ein ausfiihrliches Register
ist vorhanden.

Die Darstellung ist iiberall so knapp gehalten als nur immer
moglich. Die Ausstattung im Druck ist gut, auch die geologische
Karte ist fiir die Ubersicht geniigend; dagegen sind leider fast
simtliche Textfiguren mehr oder weniger verschwommen und un-
deutlich, was wohl mit dem Bestreben, einen niedrigen Preis fest-
zuhalten, zusammenhingt. Max Bauer.

Personalia.

Prof. Dr. W. Bergt hat das Amt des Vorstandes der Ab-
teilung fiir Linderkunde (Vulkanologie und vergleichende L#nder-
kunde, Avrons StiUBEL-Stiftung) am Museum fiir Volkerkunde in
Leipzig iibernommen.
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Miscellanea.
Internationaler Gteologenkongress in Mexiko.

Von Herrn AcuiLEra erhalten wir folgendes Telegramm :

»Angabe betreffs GeologenkongreB im Centralblatt un-
richtig. Mexikanische Regierung bezahlt Differenz. Bitte
sofortige Berichtigung. Erkundigen Sie sich bei Hamburg-
Amerika-Linie.“

Das Entgegenkommen der mexikanischen Regierung ist mit
groBem Dank zu begriiBen und wir beeilen uns, den beteiligten
Kreisen davon Kenntnis zu geben, noch ehe die Antwort auf
unsere Anfrage bei der Hamburg-Amerika-Linie eingelaufen ist.
Inzwischen ist von Hamburg schon mitgeteilt, daB die Gesellschaft
gegen Legitimation durth die Mitgliedskarte auf der
Fahrt nach und von Veracruz bis zur Hohe von 600 Mk.
je 50°%o ErmaBigung geben wird. Am 27. Dezember 1905
aber schrieb die Gesellschaft auf eine Anfrage: ,Herrn Prof. X.
Im Besitz Ihres Geehrten vom 22. d. M. méchten wir Sie héflichst
um Einsendung des erwihnten Zirkulars bitten, und werden wir
dann auf die Angelegenheit beziiglich der Fahrpreise nach Mexiko
zuriickkommen.“ Und am 6. Januar 1906: ,In der Anlage geben
wir Thnen das uns freundlichst i{ibersandte Zirkular des ,Congrés
géologique International‘ zuriick. Die Verhandlungen wegen einer
eventuellen Vergiitung sind noch im Gange und werden wir Ihnen
das Resultat im Laufe der nichsten Woche mitteilen.“

Wir glauben den Sachverhalt richtig dargestellt zu haben.
Es wire kein MiBverstindnis vorgekommen, wenn in dem Zirkular
des Organisationskomitees nicht gesagt wire, die Uberfahrtspreise
wiirden erm#Bigt werden, sondern, die mexikanische Regierung
wolle die Kosten der Uberfahrt zur Halfte tragen. Koken.
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Neue Literatur.

Mineralogie.

Aars, Ludvig Andersen: Uber die analytische Bestimmung von
Beryllium und der sogenannten seltenen Erden, nebst Analysen
von Phenakit, Monazit, Euxenit, Hellandit und Uwarowit.
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Original-Mitteilungen an die Redaktion.

Produoctus Purdoni im Perm von Kaschmir.
Mit 1 Figar.

Von E. Koken in Tiibingen.

Unter einer Sammlung von Versteinerungen aus Kaschmir,
die ich im Jahre 1902 gekauft habe, befinden sich zahlreiche
Stiicke aus den Zewan-Schichten von Aischmakéan, welche mir er-
moglichen, einem Vergleich mit der permischen Fauna des Productus-
Kalks der Saltrange niher zu treten. DiENEr hat in seiner Mono-
graphie iiber die ,Anthracolithic Fossils of Kashmir‘ sich fiir
oberkarbones Alter ausgesprochen, indessen glaube ich jetzt den
Nachweis einer engen Verwandtschaft nicht nur mit der unteren,
sondern auch mit den oberen Stufen des Productus-Kalks fiihren
zu konnen. Ich will aber in dieser Notiz nicht diese Frage weiter
besprechen, sondern nur kurz auf eine Art aufmerksam machen,
welche stratigraphisch wichtig ist, auf Pr. Purdoni Dav., zudem
die mir vorliegenden Stiicke etwas zu ihrer niheren Kenntnis bei-
tragen.

Pr. Purdoni Dav. ist eine Leitform des oberen Productus-
Kalks, allerdings nirgends hi#ufig. Die besten Stiicke sammelte
ich bei Virgal nahe der oberen Grenze des Perms, in sandigen,
miirben, stark gelblichen Schichten zusammen mit Derbyia regularis.
Dariiber lagern nur noch miirbe Kalke mit Entalis herculea, Bellero-
phon Jonesianus, Euphemus indicus, Macrochilinen, Fischresten —
dann folgen die harten Platten der tiefsten Trias. Aus der Zone
des Xenodiscus carbonarius (Grenze zwischen mittlerem und oberem
Productus-Kalk) ist mir die Art nicht bekannt, doch fand sich bei
Jabbi eine sehr nahestehende, neue Form. Auch nach WaAGEN’s
Ausfiihrungen ist die Art charakteristisch fiir das oberste Niveau
des Perms; er selbst fand sie bei Virgal unmittelbar unter den
Ceratitenschichten.

Pr. Purdoni ist eine grofle Art, welche durch relativ kurze
SchloBlinie, die allmi#hliche Verbreiterung gegen den Stirnrand und
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die sehr zahlreichen, in Quincunx gestellten Pusteln charakteri-
siert wird. ,The tubercles have served for the support of very
thin hair-like tubular spines, which are, however, only very
rarely preserved“, bemerkt Waacen, bildet aber kein Exemplar
ab, welches Stacheln zeigt.

Das in beistehender Figur abgebildete Stiick von Aischmakan
148t erkennen, daBl die Stacheln ganz #hnlich gebildet waren, wie
es NOTLING von Pr. Abichi beschrieben hat. Sie sind diinn, wenn

Productus Purdoni W, mit Stacheln. 2/« nat. Gr.

auch nicht gerade haarfein, dicht gedringt, sehr lang und ge-
bogen, kurz, erinnern sehr an die Stacheln der Strophalosien.
Sie scheinen besonders in der Nithe des Randes stark entwickelt
zu sein.

Der Steinkern, bezw. der Abdruck der dorsalen Klappe, aunf
den man blickt, zeichnet sich ferner durch eine lange, von 2 schmalen
Vertiefungen begleitete Medianleiste aus, neben welcher dem Schlof3
gendhert die veriistelten (dendritischen) Eindriicke der Adduktoren
liegen, welche ein im ganzen schmales, nach unten hingendes
Feld bilden. An der Basis des SchloBfortsatzes, der einen Hicker
triigt, liegt jederseits cin stumpfer Zahn.

Weder an diesem, noch an anderen Stiicken von Pr. Purdoni,
die ich besitze, sind die nierenférmigen Eindriicke, welche z. B.
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bdei Pr. indicus so aunffillig hervortreten, deutlich zu beobachten.
Ahnliches gilt aueh von Pr. Abichi und Verwandten. WAAGEN
bildet zwar ein Stiick ab, welches im Innern der dorsalen Klappe
auBer den Addumktoren starke ,Brachialeindriicke“ zeigt, es ist
aber nicht unméglich, dal hier ein Irrtum vorliegt, denn die von
innen entbléBten Dorsalschalen von Pr. Abichi, die ich kenne und
selbst gesammelt habe, zeigen deutlich nur dem SchloBrande ge-
niherte Adduktoren. Bei lingerem Hinsehen erkennt man wohl,
eine Spur der Brachialeindriicke, aber es ist eigentlich nur ein
schwacher Wechsel der inneren Skulptur, der diesen Vergleich
anregt. Jedenfalls verhalten sich die echten Productus-Arten hierin
ganz verschleden.

Ueber das Auftreten von Untercarbon in den Guberlinskischen
Bergen (siidl. Ural).

Von F. Loewinson-Lessing in St. Petersburg,

Im Jahre 1890 unternahm ich im Auftrage der St. Peters-
burger Mineralogischen Gesellschaft eine Exkursion nach den unter
dem Namen Guberlinskische Berge bekannten siidlichsten Ausliufern
des Urals. An dem Aufbau dieser Berge beteiligen sich nach
meinen Untersuchungen nicht nur verschiedene kristallinische
Schiefer und Eruptivgesteine, sondern auch senone Mergel und
oberdevonische Clymenienkalke. Da die Entdeckung dieser an
Goniatiten und Clymenien reichen Schichten mein besonderes In-
teresse weckte, wurde auf meinen Vorschlag mein Gefihrte Herr
KrasxosarTzZEW aus Orenburg von der St. Petersburger Natur-
forschergesellschaft speziell zum Sammeln von Versteinerungen
abermals an die Ufer der Rasbojka und in die Umgebung des
Dorfes Chabarninskij Chator, wo die Devonschichten entdeckt
waren, geschickt. Eine summarische Beschreibung dieser ober-
devonischen Ablagerungen wurde von mir in meinem vorliufigen
Bericht iiber die Exkursion von 1890 veridffentlicht und spiiter
anch eine paldontologische Beschreibung der Cephalopodenfauna
in franzdsischer Sprache gegeben.

In der von Herrn KrasNosarTZEW gesandten Sammlung be-
fanden sich nun nicht allein die bereits von mir selbst gefundenen
devonischen Cephalopoden. Die aus einigen andern Aufschliissen
in der Umgegend des Chabarninskij Chutor und auf dem Wege
von diesem nach den Molokanerdorfern stammenden weiflen Kalke
erwiesen sich als untercarbonisch. Diese Kalksteine sind sehr
fossilienreich. Die zum griBten Teil aus Brachiopoden bestehende
Fauna enthilt in groBer Menge Productus striatus FiscH., Productus
semireticulatus MARrT., Spirifer trigonalis Sow. Ein besonderes Ge-
prage erhalten diese Kalksteine durch zahlreiche stark ausgezogene
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lange und schmale, fast zylinderformige Productiden (aus der Gruppe
des Productus striatus?), die man auf den ersten Anblick fiir Korallen
halten konnte.

Diese untercarbonische Fauna ist bisher unbearbeitet geblieben.
Da ich erfahren habe, daB im vorigen Jahre Prof. JANISCHEWSKI
ans Tomsk, ohne von der in meinem Besitz sich befindenden Fauna
Kenntnis zu haben, auf dieselben interessanten Ablagerungen bei
einer Exkursion in die Guberlinskischen Berge gestoflen ist, uund
da ich in nichster Zeit kaum meine petrographischen Arbeiten
aufgeben wiirde, um diese carbonische Fauna zu bearbeiten, habe
ich meine Sammlung Herrn Prof. JaniscHEwskr iibergeben.

Zweck dieser Zeilen ist es nur, das Auftreten von Untercarbon
in den Guberlinskischen Bergen auf Grund einer seit 14 Jahren
in meinem Besitz sich befindenden Fauna zu konstatieren.

Versuche iiber Ausscheidung aus Silikatschmelzen.
Von Michaela Vudnik.

Die vorliegende Arbeit erstreckt sich iiber eine Reihe von
Versuchen, die ich im mineralogischen Laboratorinm der Univer-
sitiit Graz anstellte, um zu sehen, wie sich die Faktoren, welche
man fiir die Bildung von Mineralien aus dem Schmelzflusse zweier
Komponenten als bestimmend erkannt hat, auch auf drei Kompo-
nenten anwenden lassen, auBerdem iiber einige Versuche und Be-
rechnungen, die dazu dienten, zu sehen, inwieweit die Theorien
iiber das Eutektikum, welche man durch Ubertragung der
Gesetze der physikalischen Chemie auf Silikatschmelzen angewendet
hat, mit den tatsiichlichen Versuchsergebnissen iibereinstimmten.

Der Vorgang war der von mir frilher angewendete; die innig
gemengten Mineralien wurden im Fourquignonofen zum Schmelzen
gebracht, eine Zeit hindurch diinnfliissig erhalten, um ja ein voll-
stindiges Schmelzen zu erzielen, wihrend welcher Zeit auch mit
einem Platinspatel geriihrt wurde, um eine gleichm#éBige Mischung
zu erhalten; hierauf wurde langsam durch 6—7 Stunden abgekiihlt,
nachdem ich mich aber vorher durch Herausnehmen einer kleinen
Probe und Untersuchung unter dem Mikroskope iiberzeugt hatte,
daB tatsiichlich eine einheitliche Losung vorlag.

Die meisten Bestimmungen der Schmelzpunkte erfolgten nach
den von DorLTER beschriebenen Methoden', im Horizontalofen;
einige Bestimmungen und zwar jene, welche die Bestimmung des

1 DoELTER: Beziehung zwischen Schmelzpunkt und chemischer Zu-
sammensetzung der Mineralicn, TscHErRMAK's. Min. Mitteilung. 23. 1903.
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eutektischen Punktes betrafen, machte ich im elektrischen Vertikal-
ofen, indem ich die Masse im Fourquignonofen zum Schmelzen
brachte, rasch erstarren lie und nun die Schmelze in den Ver-
tikalofen brachte, das Thermoelement einsenkte, und dann den
Schmelzpunkt bestimmte.

Was die in den letzten Jahren so auBerordentlich vermehrte
Literatur betrifft, so fithre ich nur an den betreffenden Stellen die
beniitzten Quellen an, da ohnehin in kurzer Zeit in einer Arbeit
H. Rerrer’s ein ausfiihrliches Literaturverzeichnis erscheinen wird.

Der Beschreibung einer jeden Versuchsreihe stellte ich eine
kleine Tabelle voran, aus welcher die Mischungsverhiltnisse der
ausgefiihrten Versuche, sowie die Ergebnisse der Schmelzpunkts-
bestimmungen ersichtlich sind. Es sei gleich hier bemerkt, daBl diese
Versuche ebenso wie schon friihere zeigen, dafl die Schmelzpunkte
der Kristallmischungen wenig Aufschlul geben, da sie meistens das
arithmetische Mittel aus den Schmelzpunkten der Komponenten
darstellen. Trotzdem der Erweichungspunkt der Gliser theoretisch
weniger wichtig wire als der der kristallinischen Gemenge,
gewinnt er dadurch an Interesse, indem dieser Schmelzpunkt immer
eine Erniedrigung unter die Schmelzpunkte der Komponenten auf-
weist, wenn diese Erniedrigung auch nicht so groB ist, wie sie
nach den Voraussetzungen der Theorie iiber das Eutektikum sein
sollte. Der Grund, warum letzeres so ist, ist noch nicht ganz klar-
gestellt. Beobachtungsfehler kann es nicht sein, da dieses Ver-
haltnis bei allen Versuchen und anch bei Wiederholungen konstant
auftritt; vielleicht deutet es auf Polymerisation hin.

Von grioflerem Interesse ist der niedrigste Schmelzpunkt
einer Reihe, der eutektische Punkt.

Weiter wird es von Wichtigkeit sein, inwieweit sich ein Ein-
flu3 des NErNsT’schen Gesetzes in bezug auf die Schmelzpunkts-
erniedrigung erkennen liBt, da man daraus wieder Riickschliisse
auf den Grad der Dissoziation machen kann.

Bei den Silikaten ergibt sich ein bedeutender Unterschied
gegeniiber vielen anderen Substanzen darin, daB die Erstarrungs-
und Schmelzpunkte nicht zusammenfallen, sowohl bei einfachen
Mineralien als auch bei Mischungen. Man kénnte nun einwenden,
daB der Schmelzpunkt der Gliser nicht genau genug bestimmt
werden kann, und daB daher die Nichtiibereinstimmung von Schmelz-
und Erstarrungspunkt der Methode zuzuschreiben wire; dies ist
aber deshalb nicht richtig, weil bei Mineralien, deren Schmelz-
punkte genau (z. B. Augit, Diopsid) bestimmbar sind, der Er-
starrungspunkt um 80—120° oder noch tiefer liegt als der
Schmelzpunkt; es ist dies, wie zahlreiche Versuche zeigen,
der Unterkiihlung zuzuschreiben; es kann daher der Erstarrungs-
punkt zur Bestimmung des Molekulargewichtes ohne entsprechende
Korrektur nicht beniitzt werden. Auch bei den Glidsern, bei welchen
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nur ein approximativer Erweichungspunkt bestimmbar ist, ergeben
gich dieselben Differenzen, wenn man die Erstarrungspumkte der
ausgeschiedenen Mineralien nimmt, was aus den Vergleichen meiner
Versuche mit den von DoELTER unter dem Mikroskope ausgefiihrten
hervorgeht.

Was die Genanigkeit der Schmelzpunktsbestimmung betrifft,
80 ist diese vorliufig noch nicht so grof, wie man wiinschen
michte, aber durch Wiederholungen konnen wenigstens grifere
Beobachtungsfehler vermieden werden, falls fiir alle Beobachtungen
dieselben Bedingungen eingehalten werden. Die absoluten Zahlen
sind allerdings nicht genau und zeigen bei verschiedenen Beobachtern
Fehler von 20—60°, oft noch mehr (wobei ich nur die nehme,
die mittels LE CHATELIER'S Pyrometer ausgefiihrt wurden), aber
begiiglich der von ein und demselben Beobachter mit denselben
Instrumenten und nach derselben Methode ausgefiihrten Messungen
herrscht doch eine groBe Ubereinstimmung, so daB bei Wider-
holungen die Fehler nicht mehr als + 10° betrugen; man macht
dabei die Beobachtung, dafl wegen der Unterkiihlung entgegen der
Theorie die Schmelzintervalle bei der Erweichung der Gliser oft
keine so groflen sind als die Erstarrungsintervalle.

Was die thermische Methode und die Herstellung der
Zeit- und Temperaturkurven anbelangt, so ist diese, wie auch Ver-
suche gzeigen, hier verhdltnismi#Big eine weniger genaue, weil
Schmelzen und Erstarrung der Mineralien nicht plitzlich, sondern
wegen der eigentiimlichen Verhilltnisse der Silikatschmelzen, nament-
lich wegen der Viskositiit ganz allmihlich erfolgt, man erhilt daher
in den Kurven keine deutlichen Knickpunkte, insbesondere entfallt
aber hier das Riihren der Schmelze, wodurch Fehlerquellen entstehen.

I. Reihe. Anorthit-Hedenbergit-Olivin.

Verwendet wurden Anorthit von Pizmeda. T. 1290°,
Hedenbergit von Elba T. 1120° und Olivin von Ceylon
T. 13209 in folgenden Verhiltnissen.

Mischungsverh#éltnisse,

An- Heden- Olivin I Schmelzp. aus dem| Schmelzp. des
orthit | bergit !Imotall. Gemenge Glases
. .
L w10 5 1o | 12000
2| 6o 2 1% e ; 1200°
8.| 4 0 1o |l | oo te
4| % 60 15 i S usse
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In den ersten 3 Versuchen treten wieder alle drei Komponenten
als Ausscheidungsprodukte auf, wihrend im letzten Versuche die
Olivinausscheidung unterdriickt wurde. Spinell und Magnetit
haben sich neu gebildet.

1. 75 Anorthit, 10 Hedenbergit, 15 Olivin.

Entsprechend dem Mischungsverhiltnisse besteht der Schliff
der Hauptsache nach aus schon ausgebildeten rektangulidren Durch-
-schnitten von Plagioklas, die nach dem Ausléschungsmaximum
auf Anorthit hinweisen. Meist als Einschluf in den Plagioklasen
treten in typischen Oktaedern farblose bis lichtgriine Spinell-
kristillchen auf. Die verschiedene F#rbung wird wohl nur
von der verschiedenen Dicke der Durchschnitte herriihren. Eben-
" falls als EinschluB in den Feldspaten, aber auch die Grundmasse
an einzelnen Stellen bildend, ja zu ganzen Nestern zusammen-
gedringt, tritt der Olivin auf; nicht aber in typischen Kristallen,
sondern in Kkleinen, stark lichtbrechenden Koirnern mit welliger
Oberfliche. Augit, von welchem ja auch nur 10°%, im Magma
vorhanden waren, hat sich sehr wenig gebildet, und ebenfalls nur
in kleinen Kristilichen, hier und da als Einschluf§ im Feldspate.

Glas ist nur in geringer Menge vorhanden.

Was die Ausscheidungsfolge betrifft, so ist der Spinell als
erstes Ausscheidungsprodukt zu betrachten. KEbenso haben sich
vor dem Anorthit Olivin und Augit ausgeschieden, da beide in
ihm als EinschluB vorkommen, und die regelmi#fige Kristallisation
des Feldspates ofter durch die schon vorhanden gewesenen Olivin-
kornchen behindert wurde. Ob sich aber Olivin oder Hedenbergit
zuerst gebildet hat, war nicht moglich zu unterscheiden. Das licht-
braune Glas ist das letzte Erstarrungsprodukt.

2. 60 Anorthit, 25 Hedenbergit, 15 Olivin.

Obwohl sich hier wieder dem Mischungsverhiltnisse entsprechend
der Hauptmasse nach Feldspat ausgeschieden hat, so zeigt der
Schliff doch einige Abweichungen gegeniiber dem ersten.

Es ist hier eine Art Differenzierung zu bemerken, welche
sich wohl auch beim vorigen Versuche aber nur sehr undeutlich
gezeigt hat. Man kann n#mlich ganz gut drei Partien unter-
scheiden; denn obwohl sich iiberall alle 3 Komponenten gebildet
haben, so ist doch im Zentrum beinahe nur Feldspat ent-
standen, in den Randpartien wiegt aber einerseits die
Olivinausscheidung, anderseits die von Augit vor, also
wie bei Lakkolithen basische Randfazies. Auch der Feldspat zeigt
danach eine verschiedene Ausbildung; wihrend er namlich im all-
gemeinen wieder in rektanguliiren Leisten ausgebildet ist, zeigt er
dort, wo sich mehr Augit gebildet hat, eine stengelige Ausbildung.
Der Augit selbst hat sich wieder nur in kleinen Kristilichen ge-
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bildet, welche sehr hiufig in den Feldspaten als Einschliisse auf-
treten. Der Olivin hat dort, wo er in grioBerer Menge entstanden
ist, dasselbe kornige Aussehen, und dieselbe nesterformige An-
hinfung wie bei dem vorigen Versuche, wo er aber mehr ver-
einzelt auftritt, das ist meist dort, wo hauptsichlich Feldspat ge-
bildet ist, zeigt er deutliche Kristallform und zwar nach dem
steilen Doma; iiberdies tritt er wieder als Einschlul in den
Plagioklasen auf.

Bemerkenswert ist, daB sich hier keine Spinelle gebildet
haben. Glas ist wieder etwas vorhanden.

Die Ausscheidungsfolge ist dieselbe wie frither, nur daf hier
der Spinell als erste Ausscheidung entfillt, und man den Olivin
und Augit als vor dem Feldspat gebildet betrachten kann; zwischen
jenen beiden kann man aber wieder keine Altersunterscheidung
machen. -

3. 45 Anorthit, 40 Hedenbergit, 15 Olivin.

Dieser Schliff zeigt schon von vornherein ein den beiden
anderen gegeniiber ganz verschiedenes Aussehen, da als Haupt-
ausscheidungsprodukt der Augit auftritt, auch schon in viel gréBeren
Kristallen als bisher, aber anch wieder als Einschlu8 in den Feld-
spaten. Es ist wieder eine Differenziation zu bemerken, so daf3
an einzelnen Stellen nur Augit und Magnetit auftritt. Wo
aber kein Feldspat gebildet ist, zeigt sich Augit in viel griferen
Kristallen als dort, wo er als EinschluB in den Feldspaten und
um diese herum auftritt. Es scheint sich also an jenen Stellen,
wo sich kein Feldspat gebildet hat, die Augitausscheidung noch
fortgesetzt zu haben, als sich schon an den anderen Stellen der
Feldspat zu bilden begann; dort aber hirte die Augitausscheidung
mit dem Beginne der Feldspatbildung auf.

Der Feldspat zecigt hier wieder die stengelige Ausbildung wie
an den Stellen des vorigen Versuches, wo Augit vorherrschte; an
vielen Stellen haben sich diese Plagioklase auch strahlenartig von
einem Punkte ausgehend angeordnet.

Olivin hat sich wenig gebildet, er zeigt wieder die Aus-
bildung in Kérnern, welche zn ganzen Nestern zusammengedringt
gind und in deren N#he sich viele Magnetitkristalle vorfinden, welche
bei diesem Versuche als Neubildung auftreten; um diese Magnetite
herum liegen die Augite.

Aus dieser Erscheinung 148t sich der Altersunterschied zwischen
Olivin und Augit feststellen, und man mufl hier den Olivin als
zuerst gebildet betrachten.

Magnetit ist iiberdies iiber die ganze Masse verstreut und
auch als Einschlufl in den Anorthiten vorhanden. Da der Magnetit
in 80 grofler Menge auftritt, hat er sich jedenfalls aus den Bestand-
teilen des Hedenbergit gebildet, wie ich dies schon einmal bei
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der Versuchsreihe ,Anorthit-Hedenbergit“ erhalten habe®, dort
aber nur unter dem Einflusse des Impfens; ich nahm dort an,
daB das Impfmaterial auf das ganze Magma kristallisations-
beschleunigend wirkte, so daBl sich aus der dissoziierten Losung
ein Teil der vielleicht vorhanden gewesenen Eisenionen als Magnetit
ausgeschieden hatte, bevor sie wieder mit den iibrigen Ionen zur
Augitbildung zusammentreten konnten. In diesem Falle konnte
man vielleicht die Magnetitbildung durch Einwirkang des Olivin
erklaren, welcher bei dieser Reihe ja als dritte Komponente auftritt,
und vielleicht eine Art Impfwirkung hervorbrachte, auf welchen
Erklarungsversuch ich dadurch hingeleitet wurde, daBl in der Nihe
der Olivinnester und um diese herum Magnetit in groBerer Menge
auftritt. Es miilten da zur Zeit der Olivinbildung die Augit-
bestandteile noch dissoziiert gewesen sein, und durch die impfende
Einwirkung der Olivinkristalle die vorhanden gewesenen Eisenionen
zu Magnetit zusammengetreten sein, wodurch auch die Ausschei-
dung des Magnetit nach Olivin erklirlich wi#re. Entsprechend
der ziemlich bedeutenden Magnetitbildung ist auch mehr Glas
als im vorigen Versuche vorhanden.

Daraus, daB sich hier der Olivin vor dem Hedenbergit ge-
bildet hat, darf man wohl schlieBen, daB dies ebenfalls bei den
vorhergehenden Versuchen der Fall gewesen sein diirfte, obwohl
dort die Anbhaltspunkte zu einer Altersunterscheidung fehlen,
iibrigens ist schon bei anderen Versuchen zwischen Olivin und
Augit immer der Olivin als erstes Ausscheidungsprodukt nach-
gewiesen worden.

4. 25 Anorthit, 60 Hedenbergit, 15 Olivin.

Besonders hat sich Hedenbergit in schonen langgestreckten
Kristallen ausgeschieden, welche beinahe den ganzen Schliff er-
fiilllen. Als EinschluB in den Augiten und iiberhaupt iiber die
ganze Fliche zerstreat hat'sich Magnetit gebildet. Anorthit
ist nur in kleinen Kristilichen in geringem Masse vorhanden und
weist hie und da Einschliisse von Magnetit auf. Glas ist wenig
vorhanden. Es scheint der Augit durch die Bildung von Magnetit
nur eisenidrmer geworden zu sein.

Auffallend ist, daB sich Olivin trotz seines hohen Kristalli-
sationsvermogens und trotzdem, daBl er in derselben Menge vor-
handen war, wie bei den anderen Versuchen, nicht gebildet hat.

Uberblicken wir nun die Ergebnisse dieser Versuchsreihe!

Die Neubildungen Spinell und Magnetit weisen auf statt-
gehabte Dissoziation hin. .

Die Spinelle haben ganz dasselbe Aussehen, wie ich sie ein-

! Veénik, Uber d. Verbalten von Silikaten im Schmelsflusse. Dies.
Centralblatt 1904, p. 295.
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mal beim Zusammenschmelzen von Anorthit und Magnetit! erhielt;
sie bilden wahrscheinlich eine isomorphe Mischung zwischen
Hercynit FeO . AL O;, MgO. AL O, und einem Calciumspinell
Ca0.Al;0p. Bei dieser Mischung war aber urspriinglich kein
Magnetit vorhanden und das Eisenoxydul mufl aus dem Augit oder
Olivin stammen; man hat ja Beispiele, wo sich aus diesen Mineralien
Magnetit gebildet hat®. Es waren also aufier dem Anorthit wahr-
scheinlich sowohl Hedenbergit als auch Olivin teilweise dissoziiert;
die Tonerde trat vermdge ihrer graen Affinitit mit den betreffenden
Bestandteilen zam Spinellmolekul zusammen, dieses war aber bei
dieser Temperatur in der Schmelze nicht mehr léslich und mufBte
aunskristallisieren. Das nichste Ausscheidungsprodukt war Olivin,
dann Anorthit und hierauf folgte der Hedenbergit, von welchem
sich aber nnr ganz wenig bildete, da ja Eisenoxydul in den
Spinell iibergegangen ist.

Merkwiirdig ist nur, daBl sich beim zweiten Versuche weder
Spinell noch Magnetit ausgeschieden haben, sondern daf nur die
urspriinglichen Komponenten und Glas auftreten. Es diirfte dies
wohl auch mit der hier stattgehabten Differenziation zusammen-
héngen und die Abkiihlungsgeschwindigkeit war hier offenbar eine
geringere. Denn in den nichsten beiden Versuchen hat sich wieder
Magnetit gebildet. Weil aber dieser in grofler Menge anftritt,
muB man wohl annehmen, daB er aus den Bestandteilen des Augit
entstanden ist. Die Bildung des Magnetit ist hier hochstwahr-
scheinlich, wie schon frilher erwidhnt, der Gegenwart der dritten
Komponente zuzuschreiben, da ja beim Zusammenschmelzen von
Anorthit und Hedenbergit allein, Magnetit nur unter Einwirken
von Impfkristallen gebildet wurde. DafBl der Olivin als Impfmittel
gewirkt haben diirfte, geht daraus hervor, daBl sich der Magnetit
wn den Olivin angesetzt hat. In diesem Falle hat sich also Magnetit
spiter gebildet, wihrend er sich sonst immer vor Olivin bildet.
Er ist eben hier als eine Neubildung durch Reaktion entstanden
und befand sich friiher nicht in der Ldsung. Im letzten Versuche
scheint sich iibrigens auch Magnetit nach dem Augit gebildet zun
haben, da er einzelne Kristalle des Augites umsiumt.

Was den Feldspat betrifft, so gibt er uns in dieser Versuchs-
reihe ein schones Beispiel dafiir, wie die Ausbildung eines Minerals
von der inneren Reibung abhingt. Denn nach O. LEamany, Brauns ®
u. a. bildet sich der Kristall so aus, daB er am leichtesten den
Widerstand des Mediums iiberwindet, daf} sich also in einem solchen
Falle grofer innerer Reibung lange, stengelige Kristalle bilden,

' Vueni, Dies. Centralblatt 1904, Uber das Verhalten vom Sili-
katen im Schmelzflusse. p. 295.

? Vurits, Dies. Centralblatt 1904. Beobachtungen an Silikaten im
Schmelzflasse. p. 705.

8 Siehe DoELTER, Physik.-chem, Mineralogie. p. 185.
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wihrend sich bei einer geringen Viskositit die Kristalle auch nach
den anderen Richtungen ausbilden.

Im Versuche 2 sehen wir beide Verhiltnisse. Es ist, wie
schon bemerkt, Differenziation eingetreten und danach zeigt der
Feldspat eine verschiedene Ausbildung. Dort, wo er das Uber-
gewicht hat, zeigt er dieselbe rektangulire Ausbildung, wie im
1. Versuche, withrend er dort, wo vorher schon eine Augitausscheidung
stattgefunden hat, und dadurch wahrscheinlich die innere Reibung
vergroflert wurde, spieBige Kristalle bildet, ganz gleich denen in
den beiden anderen Versuchen, wo iiberhaupt eine intensive Augit-
bildung stattgefunden hat. Es hiéngt also die Straktur auch mit
der Viskositit zusammen.

Der Olivin hat sich bei diesen Versuchen meist nur in
Kirnern ausgeschieden; dies hingt wohl jedenfalls mit der geringen
Menge (15 °/,) zusammen. Denn da der Olivin ein grofes Kristalli-
sationsvermdgen hat, so bilden sich zahlreiche Bildungszentren und
es ist dann wenig Material vorhanden, um grofle Kristalle zu
bilden. Nur bei dem 2. Versuche tritt der Olivin in deutlicher
Kristallform auf, aber nur an jenen Stellen, wo er sich mehr ver-
einzelt gebildet hat, das ist dort, wo auch hauptsichlich Feldspat
entstanden ist; es diirfte dies auch mit der inneren Reibung zu-
sammenhingen.

Auffallend ist, daB beim letzten Versuche die Olivinausscheidung
unterblieb; auf welche Ursache ist dies zuriickzufiihren? Man
konnte glauben, dafl der Olivin in das Glas gegangen sei; dies ist
aber wegen des hohen Kristallisationsvermogens dieses Minerals
nicht gut denkbar und iiberdies auch deshalb nicht, weil zu wenig
Glas vorhanden ist. Moglicherweise war der Olivin (Fe,SiO, .
8 Mg, Si0,) in der Lisung dissoziiert; es oxydierte sich FeO zu
Fe; O, und es bildete sich (jedenfalls auch ans dem Eisen des
Hedenbergit) Magnetit. Der Rest von MgO, Si